DRODZY CZYTELNICY 


to porcja najnowszych informacji o ostatnich osiqgni§ciach swiatowych labo- 
ratoriow. 

Amerykahsko-japohski zespotbadawczy z uniwersytetow Harvarda i To- 
hoku opracowalswiatlowod szklany srednicy zaledwie 50 nm, a wiqc mniejszej 
od dtugosci fall przesytanego swiatta. W takim cienkim swiatlowodzie swiatio 
niejest prowadzone wewnqtrz wtokna, lecz wokotniego. Przesytana wiqzka za- 
chowuje spojnosc, gdyz to cienkie wtokno jestjednorodne pod wzglqdem srednicy i ma, nawet w sha- 
ll atomowej, dobrq gladkosc powierzchni. Nowy swiattowod umozliwia przesytanie wiqkszej ilo- 
sci informacji, a zajmuje znacznie mniej miejsca niz swiattowod konwencjonalny . Dlatego znaj- 
dzie zastosowanie w miniaturowych urzqdzeniach optoelektronicznych, np . w miniaturowych sy- 
stemach laserowych, czujnikach i podzespotach telekomunikacyjnych. 

W laboratoriach NASA skonstruowano kompas stoneczny okreslajqcy kierunek osi obro- 
tu kuli ziemskiej, a wiqc rzeczywisty kierunek potnocny. Zastosowano maskq mikroelektromecha- 
nicznq (ukladMEMS — microelectromechanical system) umieszczonq przed matrycq obrazowq 
512x512 pikseli. W kompasiejest tez min. 10-bitowy przetwornik ale. Dane cyfrowe okresla- 
jqce drogq siohea na niebie sq przetwarzane przy uzyciu specjalnych algorytmow i jest oblicza- 
ny kqt potozenia stohea wzglqdem uktadu staejonarnego , a wiqcjest wyznaczany kierunek pob 
noeny. Stwierdzono, ze 10-minutowa obserwaeja stohea umozliwia wyznaczenie potnocy z doktad- 
nosciq 10 , a obserwaeja kilkugodzinna daje doktadnosc rownq utamkowi stopnia. 

Firrna STMicroelectronics poinformowata o uzyskaniu znaeznego postqpu w badaniach, ktorych 
celemjest zwiqkszenie emisji swiatta z krzemu. Te prace majq decydujqce znaezenie dla wytworze- 
nia niedrogich elementow optoelektronicznych o duzej wydajnosci . W dotychczasowych rozwiqza- 
niach zwiqkszano wydajnosc tqczqc krzem z kosztownymi, rzadko wystqpujqcymi pierwiastkami, 
takimijak gal, or sen i ind. W 2002 roku uzyskano w STMicroelectronics zwiqkszenie emisji swia- 
tta z krzemu o dwa rzqdy wielkosci, dorownujqc wynikom uzyskiwanym przy tqczeniu krzemu z in- 
nymi pierwiastkami . Ostatnio osiqgniqto dalszy, 1, 5 -krotny wzrost wydajnosci. Nowa technologia 
umozliwia emisjq swiatta o mocy ponad 1 mW z milimetra kwadratowego powierzchni krzemu Opra- 
cowanojuz prototyp takiego transoptora wykonanego catkowicie z krzemu. 

To zakrawa na ironiq. Wfirmie Xerox, ktorej domenq dziatania i zrodtem zyskow sq kopiar- 
ki, opracowano technikq chroniqcq dokumenty wtasnie przed niepozqdanym kopiowaniem. Me- 
toda, zwana Glossmark, polega na roznicowaniu odblasku powierzchni zadrukowanej . W ten spo- 
sob uzyskuje siq obraz podobny do hologramu, zawierajqcy ukryte informaeje widoczne tylko przy 
odpowiednim nachyleniu kartki papieru. Takie obrazy mogq bye tworzone przy uzyciu drukarek 
biurowych, a kopiarki i skanery nie sq w stanie odczytac ukrytych w ten sposob informacji. Do- 
kumentjest wiqc zabezpieczony przed kopiowaniem. Na pomystnowej techniki wpadli specjali- 
sci Xeroxa analizujqc niepozqdane zjawisko nierownomiernosci odblasku i wykorzystujqcjeja- 
ko efekt uzyteczny. 

W powiesciach z gatunku science-fiction samoloty sq niszczone w powietrzu wiqzkq swia- 
tta lasera. Natomiast w eksperymentach niedawno przeprowadzonych przez NASA samolot 
utrzymywal si§ w powietrzu dziqki oswietleniu od spodu, z Ziemi promieniowaniem lasera. 
Energia swiatta laserowego byta przetwarzana na energiq elektrycznq napqdzajqcq smigta sa- 
molotu. Eksperyment nie ma na razie znaezenia praktyeznego, samolot bowiem, wykonany ze spe- 
cjalnego drewna, wiokna wqglowego i plasty ku miatmasq zaledwie ok. 310 gi rozstaw skrzydet 
1,5 m. Odrodzity siqjednak nadzieje na samoloty bez zbiornikow paliwa lub akumulatorow. Nie 
trzeba dodawac, jak wielkie znaezenie miatyby takie samoloty stosowane do celow telekomuni- 
kaeji, badah naukowych i przede wszystkim — militarnych , 

A teraz zycz§ pozytecznej lektury tego bardzo interesujqcego, majowego wydania naszego 
miesiqcznika. 
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Od zastosowania 
wtasciwej tadowarki 
zalezy czas eksploatacji 
akumulatora. 
Oceniamy tadowarki 
roznych firm. 





Przetqcznik sygnatow 
satelitarnych jest niezb^dnym 
elementem instalacji 
zawierajqcej dwa konwertery 
i jeden odbiornik satelitarny. 
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Przetwornik analogowo-cyfrowy 
MAX 1226 zawiera wewn^trzne 
zrodto napi^cia odniesienia 
i czujnik temperatury. 




. 



Odtwarzacz Thomson 
PDP2860 jest nie tylko 
miniaturowq szafq grajqcq 
plikow muzycznych mp3, 
ale takze odtwarzaczem 
filmow wideo i zdj$c oraz 
nosnikiem danych 
komputerowych. 


Operatorzy telewizji kablowej 
wprowadzajq takze telewizji 
cyfrowq. Jej podstawowymi 
zaletami sq lepsza jakosc odbioru 
niz telewizji analogowej oraz 
mozliwosc wprowadzania 
dodatkowych ustug w systemie 
Pay Per View i na zyczenie. 

30 
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Odtwarzacz Philips DVD 737 
odtwarza nie tylko filmy DVD, 
ale takze filmy w formacie 
DivX i zdj^cia JPEG. 



OCENY UZYTKOWNIKOW 

Odtwarzacz multimedialny Thomson PDP 2860 ... 32 
Odtwarzacz DVD 737 firmy Philips 33 


Na oktadce: Reklama firmy Elsinco 

(wi^cej informacji na stronie 10) 




i ZE SWIATA 


TRANZYSTORY DPAK 

Tranzystory bipolarne o matych napip- 
ciach nasycenia oraz tranzystory MOSFET 
o matej rezystancji w stanie wtpczenia fir- 
my ZETEX umozliwiajp redukcjp strat ener- 
gii w uktadach i podwyzszenie ich spraw- 
nosci. W obudowie o matej rezystancji 
cieplnej i dopuszczalnej mocy strat 10 
W umieszczono szesc typow tranzysto- 
row bipolarnych i trzech typow tranzysto- 
row MOSFET. Tranzystory MOSFET z ka- 
natem N w nowej obudowie DPAK sp prze- 
znaczone do pracy w zakresie napipc do 
30, 60 i 100 V, charakteryzujp sip rezy- 
stancjp w stanie wtpczenia odpowiednio 
20, 45 i 85 mw. Tranzystory bipolarne 
w nowej obudowie DPAK sp wytwarzane 
w wersji n-p-n na napipcia w zakresie do 
30, 45 and 75 V oraz p-n-p na napipcia 



w zakresie do 40, 60 i 100 V. Charaktery- 
zuj p sip bardzo matymi napipciami nasyce- 
nia, np. tranzystor ZXT849K o napipciu 
przebicia powyzej 30 V ma U CE(sat) = 80 
mV przy prpdzie kolektora 1 A. Dopu- 
szczalny cipgty prpd kolektora wynosi 7 
A, wspotczynnik wzmocnienia prpsdowe- 
go zaczyna sip wydatnie zmniejszac dopie- 
ro przy prpdzie 20 A. (cr) 



ABY NIC NIE EX-PLODOWAtO 

Wychodzpc naprzeciw potrzebom licznej rzeszy producentow, firma 
RECHNER wcipz poszerza ofertp zarowno indukcyjnych, jak i pojemno- 
sciowych czujnikow zblizeniowych z certyfikatem ATEX. Certyfikatten 
dopuszcza stosowanie czujnikow w obszarach zagrozonych wybuchem. 
a wipe tarn, gdzie istniejp opary (np. lakiernie) lub palny pyt (np. silosy 
z mpkp). 

Szczegotowe informacje: Dziat Automatyki firmy Eltron, przedstawicie- 
la Rechnera w Polsce: www.eltron.pl (cr) 


KOMPUTER PRZYSZtOSCI WEDtUG FIRMY NEC 


Podczas targow CeBiT, firma NEC zapre- 
zentowata swojp wizjp komputera przy- 
sztosci -urzpdzenie P-ISM. Urzpdzenia 
elektroniczne stajp sip coraz mniejsze. 
Oprocz dobrych stron, miniaturyzacja ma 
jednak takze minusy -jednym z nich jest 
niewygodna obstuga niewielkich termina- 
li. Firma NEC zaproponowata rozwipza- 
nie tego problemu w postaci... pipciu ”pisa- 
kow”. Sktadajp sip one na w petni funkcjo- 
nalny zestaw komputerowy. Kazdemu z 
’’flamastrow” przypisane sp osobne funkcje: 
jeden petni rolp jednostki centralnej z pro- 
cesorem, inny odpowiada za funkcje komu- 
nikacyjne (Internet oraz potpczenia komor- 
kowe) i rownoczesnie petni rolp wskaznika, 
kolejne to projektor, aparat cyfrowy i wirtu- 
alna klawiatura. Wszystkie moduty komu- 
nikujp sip ze sobp, tworzpc jeden kompu- 
ter. Tworcp tego catkowicie nowatorskiego 
projektu jest Toru Ichihashi. 

Prezentacja P-ISM to rodzaj ’’pokazu sity” 
japonskiego giganta technologicznego - 
firma stworzyta zestaw, ktory przywodzi 



na mysl filmy science-fiction, a nie dostpp- 
ne obecnie rozwipzania. Oczywiscie urzp- 
dzenie wcipz jest rozwijane, a droga do bu- 
dowy spetniajpcej oczekiwania projektan- 
tow jednostki centralnej i satysfakcjonujp- 
cego rozwipzania kwestii zasilania jest je- 
szcze daleka. Nie jest to wipe sprzpt, ktory 
wkrotce trafi do sklepow, jednak kto wie - 
moze tak bpdzie wyglpdad komputer przy- 
sztosci? Inne futurystyezne projekty japon- 
skiego koncernu mozna obejrzec stronie 
NEC Design: 

http://www.nec-design.co.jp/showcaseffczj 


UKLADY STEROWANIA 
SILNIKAMI PIC18XX31 

Firma Microchip wzbogacita swojp ofertp 
o cztery nowe osmiobitowe mikrokontrolery 
PICmicro z pamipcip flash i zaawansowany- 
mi urzpdzeniami peryferyjnymi, przeznaczo- 
ne do precyzyjnego i efektywnego sterowania 
silnikami elektryeznymi. Dobrp skuteeznose 
sterowania mikrokontrolerow zapewniajp trzy 
specjalne moduty, w konstrukcji ktorych zasto- 
sowano technikp nanoWatt. Sp to moduty: ty- 
pu PWM (modulacji szerokosci impulsu) prze- 
znaezony do sterowania mocp (z funkcjp ste- 
rowania trojfazowego), sprzpzenia zwrotnego 
ruchu obrotowego (z interfejsem kodera 
kwadraturowego) oraz bardzo szybki (do 
200 kbit/s) przetwornik a/c, ktory mozna zsyn- 
chronizowac z modutem PWM. Modut PWM 
charakteryzuje sip 8 kanatami o rozdzielczo- 



sci 14 bitow, funkcjp centrowania, programo- 
waniem czasu martwego oraz dwoma wej- 
sciami zewnptrznej ochrony przed uszkodze- 
niem. Ponadto uktady rodziny PIC18Fxx3l 
zawierajp: wewnptrzny oscylator z wyborem 
czpstotliwosci z zakresu od 31 ,25 kHz do 
8 MHz, cztery uktady czasowe ogolnego 
przeznaczenia, monitor zegarowy pracy ukta- 
du, udoskonalony interfejs USART obstugu- 
jpey protokoty transmisji danych: RS-485, 
RS232 i UN, a ponadto 256-bajtowp wewnp- 
trznp pamipc danych EEPROM o mocy obli- 
czeniowej 1 0 MIPS przy 40 MHz i programo- 
wany modut wykrywania niskiego napipcia 
z 1 6 poziomami detekeji. Nowe uktady o sym- 
bolach PIC18F4331 i PIC18F4431 Sp do- 
starezane w obudowach DIP z 40 wyprowa- 
dzeniami i TQFP oraz QFN - z 44 wyprowa- 
dzeniami, a PIC18F2331 i PIC18F2431 
w obudowach SDIP, SOIC i QFN z 28 wypro- 
wadzeniami. Podobnie jak w przypadku in- 
nych mikrokontrolerbw PICmicro, firma MI- 
CROCHIP oferuje bogaty zestaw narzpdzi 
uruchomieniowych, wtym zintegrowane sro- 
dowisko projektowe MPLAB IDE, debugger 
uktadowy MPLAB ICD2, emulator sprzptowy 
MPLAB ICE 2000/4000. Zainteresowanym 
poleca sip tez ptytp uruchomieniowp 
PICDEM (DM183011). 

Wipcej informaeji: Gamma Sp. z o. o. 
tel.(022) 862 75 00, e-mail: info@gamma.pl 
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ELEKTRONIKI 


OCENY LADOWAREK 


Dobra tadowarka 
to dtuzszy czas 
eksploatacji akumulatorow. 
W artykule oceniamy 
tadowarki, ktore 
udost^pnity nam 
renomowane firmy. 

G orpco zachpcamy wszystkich 
uzytkownikow przenosnego 
sprzptu elektronicznego (np. 
radiomagnetofonow, odtwarza- 
czy kasetowych i CD) do zastppienia baterii 
zasilajpcych akumulatorami. Przypomina- 
my, ze nowoczesne akumulatory NiMH, 
prawidtowo eksploatowane, mozna tado- 
wac do 1000 razy! tatwo ocenic, ze koszt 
zakupu akumulatorow i tadowarki szybko sip 
zwroci, odpadnie tez problem z zanieczy- 
szczaniem srodowiska zuzytymi bateriami. 
W poprzednich numerach ReAVzapozna- 
lismy Czytelnikow z nowoczesnymi akumu- 
latorami NiMH (ReAV 3/2004) i tadowarka- 
mi (ReAV 4/2004). Ponizej oceniamy walo- 
ry uzytkowe wybranych modeli tadowarek. 

Ansmarm 

tadowarka Energy 8 

Szybka tadowarka do wszystkich typow 
akumulatorow NiMH i NiCD, z kompletem 
zabezpieczen, do postawienia na stole, tp- 
czona z gniazdem sieciowym za pomocp 
przewodu. 

Rodzaje i liczba tadowanych akumulatorow: 
1,6 AAAlub AA, 1, 4 C lub D, 1,2x9 V. 



Parametry tadowania 

Typ akumulatora Pojemnosc Czas tadowania Prqd tadowania 



[mAh] 

[h] 

[mA] 

AAA 

180,1000 

0,8, 4,0 

300 

AA 

500, 2500 

1,0, 5,0 

700 

C 

1200,5000 

1,4, 6,0 

1000 

D 

1200,9000 

1,4,11,0 

1000 

9 V 

100, 250 

1,7, 4,0 

70 

Zasilanie: 

100,240 VAC 



Wymiary: 

198 x203 x70 mm Masa: 

710 g 


Kontrola przebiegu tadowania za pomocp 
mikroprocesora, niezaleznie kazdego aku- 
mulatora. 

Przebieg procesu tadowania: szybkie 
sprawdzenie stanu natadowania akumula- 
tora (5 s), roztadowanie (regeneracja), tado- 
wanie, tadowanie podtrzymujpce. 

Test: wykrywanie wadliwych akumulatorow. 
Mechaniczne zabezpieczenie przed ”od- 
wrotnym” wtozeniem akumulatora. 

Kryterium zakohczenia tadowania: osipgnip- 
cie maksymalnego napipcia akumulatora. 
Sygnalizacja stanu tadowania za pomocp 
LED, oddzielnie dla kazdego akumulatora: 
test, roztadowywanie, tadowanie, tadowanie 
podtrzymujpce, uszkodzony akumulator. 
Uwagi uzytkownika. 

Uniwersalna tadowarka do wszystkich ty- 
pow akumulatorow. Z automatycznym proce- 
sem tadowania. Umozliwia tadowanie naj- 
wipkszej liczby akumulatorow jednocze- 
snie. Szczegolnie przydatnadla osob uzywa- 
jpcych czpsto roznego typu akumulatorow. 
Cena: ok. 330 zt 

tadowarka 
Powerline 5 

Szybka tadowarka do 
wszystkich typow 
akumulatorow NiMH 
i NiCd z kompletem 
zabezpieczen, do po- 
stawienia na stole, tp- 
czona z gniazdem 
sieciowym za pomo- 
cp przewodu. 

Rodzaje i liczba tadowa- 
nych akumulatorow: 

1 ,4 AAA, AA, C, D, 1 X 9 V. 

Parametry tadowania 

Typ akumulatora Pojemnosc Czas tadowania Prqd tadowania 



[mAh] 

[h] 

[mA] 

AAA 

80,1000 

1,3 ,7,0 

200 

AA 

500,2500 

0,7, 3,2 

900 

C 

1200,4000 

1,8, 6, 2 

900 

D 

1200,8000 

1,8,11 

900 

9 V 

110, 160 

14 

13 

Zasilanie: 

230 VAC 



Wymiary: 

230 x106 x60 mm Masa: 

1060 g 


Kontrola przebiegu tadowania za pomocp 
mikroprocesora, niezaleznie kazdego aku- 
mulatora. 

Przebieg procesu tadowania: roztadowy- 
wanie (regeneracja) wtpczane przyciskiem, 
tadowanie, tadowanie podtrzymujpce. 
Mechaniczne zabezpieczenie przed 
’’odwrotnym” wtozeniem akumulatora. 


Kryterium zakohczenia tadowania: osip- 
gnipcie maksimum napipcia akumulatora. 
Zabezpieczenia: timer -wytqczenie po upty- 
wie okreslonego czasu tadowania. 
Sygnalizacja stanu tadowania za pomocq 
LED, oddzielnie dla kazdego akumulatora: 
roztadowywanie, tadowanie, tadowanie pod- 
trzymujpce, uszkodzony akumulator. 
Uwagi uzytkownika. 

Uniwersalna tadowarka do wszystkich typow 
akumulatorow, z automatycznym procesem 
tadowania. W stosunku do tadowarki 
Energy 8 mniej akumulatorow mozna ta- 
dowac jednoczesnie i dtuzszy jest czas ta- 
dowania. 

Cena: ok. 297 zt. 

GP Battery 

tadkowarka U-Smart 

Bardzo szybka tadowarka (czas tadowania 
ok. 0,5 godz.) do aku- 
mulatorow NiMH, 
z kompletem zabezpie- 
czen, do stawiania na 
stole, zasilana z akumu- 
latora (np. samochodo- 
wego 1 2 V) albo z sieci 
za posrednictwem od- 
dzielnego zasilacza. 

Rodzaje i liczba tado- 
wanych akumulatorow: 

1 ,4 AAA, AA. 

Kontrola tadowania za 
pomocp mikroproceso- 
ra, niezaleznie kazdego 
akumulatora. 

Przebieg procesu tadowania: sprawdze- 
nie stanu akumulatora, tadowanie, tadowa- 
nie podtrzymujace. 

Test: wykrywanie akumulatorow NiCd 
albo wadliwych. 

Mechaniczne zabezpieczenie przed ”od- 
wrotnym” wtozeniem akumulatora. 
Kryterium zakohczenia tadowania: -dV. 
Zabezpieczenia: przerwanie tadowania 


Parametry tadowania 

Typ akumulatora Pojemnosc Czas tadowania Pr^d tadowania 
[mAh] [min] [mA] 

AAA 1600,2100 30,36 1700 ^ 3400 2 ) 

AA 750,800 26,28 850 ^ 1700 2 ) 

Uwagi: ^ w zakresie temperatur od 0 do 10°C, 

2 ) w zakresie temperatur od 1 0 do 55°C. 

Zasilanie: 12 V DC, 100,240 V AC zasilaczem sieciowym 

dot^czonym do tadowarki. 

Wymiary: 120x74x47 mm 

Masa (z zasilaczem): ok. 360 g 
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w przypadku wzrostu temperatury akumula- 
tora powyzej 55 °C, albo po uptywie 40 mi- 
nut. Podczas tadowania tadowarka jest chto- 
dzona wentylatorem znajduj^cym si§ we- 
wnqtrz urzqdzenia. 

Sygnalizacja stanu tadowania za pomocq 
LED, oddzielnie dla kazdego akumulatora: 
tadowanie, tadowanie podtrzymujqce, nie- 
wtasciwy lub uszkodzony akumulator. 
Uwagi uzytkownika. 

Bardzo lekka i o matych wymiarach tadowar- 
ka z automatycznym procesem tadowania. 
Do uzytku w domu i samochodzie. Nadaje 
si§ do najcz^sciej uzywanych akumulatorow. 
Cena: komplet - 4 akumulatory o pojerrmo- 
sci 21 00 mAh, tadowarka i zasilacz- 1 99 zt. 

tadowarka Rapid 2 

Szybka tado- 
warka do aku- 
m u I a t o r 6 w 
NiMH, z komple- 
tem zabezpie- 
czen. Wtqczana 
bezposrednio 
do gniazda sie- 
ciowego. 

Rodzaje i liczba 
tadowanych 
akumulatorow: 2 
lub 4 AA, 2 AAA. 

Przebieg procesu tadowania: szybkie tado- 
wanie, tadowanie podtrzymujqce. 

Test: wykrywanie wadliwych akumulatorow. 
Mechaniczne zabezpieczenie przed ”od- 
wrotnym” wtozeniem akumulatora. 
Kryterium zakohczenia tadowania: -dV. 
Zabezpieczenia: timer wytqcza tadowanie 
przy 2 akumulatorach po 2,5 godz., przy 
tadowaniu 4 akumulatorow po5godz. 



Parametry tadowania 

Typ akumulatora Pojemnosc Czas tadowania Prqd tadowania 



[mAh] 

[min] 

[mA] 

2x AA 

600,2100 

100,130 

1050 

4 x AA 

1600,2100 

210,270 

525 

2x AAA 

700,800 

90,100 

525 

Zasilanie: 

100,240 VAC 




Wymiary: 116x70x32 mm Masa:ok. 110 g 


Uwagi uzytkownika. 

tadowarka wygodna w uzyciu i bardzo 
lekka, zajmujqca mato miejsca z uwagi na 
wtqczanie do kontaktu. Szybka, nadaj^ca 
si§ do tadowania najcz^sciej uzywanych 
akumulatorow. Z zabezpieczeniami przed 
przetadowaniem. 

Cena: komplet - 4 akumulatory AAo pojem- 
nosci 21 00 mAh i tadowarka - 1 99 zt. 


Kodak 

tadowarka K6000 

Szybka tadowarka do 
akumulatorow NiMH i 
NiCd z kompletem 
zabezpieczeii, do 
postawienia na stole, 
tqczona z gniazdem 
sieciowym za pomocq 
przewodu. 

Rodzaje i liczba tadowanych akumulatorow: 

1 ,2 AAA, 1 ,4 AA. 

Przebieg procesu tadowania: po zakoncze- 
niu tadowania nast^puje przetqczenie na 3 
godziny tadowania podtrzymujqcego. 
Mechaniczne zabezpieczenie przed 
”odwrotnym” wtozeniem akumulatora. 

Parametry tadowania 

Typ akumulatora Pojemnosc Czas tadowania Prqd tadowania 



[mAh] 

[min] 

[mA] 

2x AAA 

750,800 

65,70 

maks. 750 

2x AA 

1700,2100 

55,64 

maks. 2300 

4 x AA 

1700,2100 

110,140 

maks. 1150 

Zasilanie: 

100,240 VAC 



Wymiary: 

120 x 80 x 33 mm 

Masa: 145 g 


Kryteria zakohczenia tadowania: wykrycie 
maksimum napi^cia. 

Zabezpieczenia: po wykryciu spadku napi§- 
cia -dV, po przekroczeniu: dopuszczalnego 
napi^cia, prqdu lub temperatury. Ograni- 
czenie czasu tadowania timerem. 
Sygnalizacja stanu tadowania: za pomoc^ 
LED. 

Uwagi uzytkownika. 

Uniwersalna tadowarka o dobrych para- 
metrach, do najcz^sciej uzywanych aku- 
mulatorow. 

Cena: komplet - 4 akumulatory AA 21 00 
mAh i tadowarka -249 zt. 

tadowarka K600E 

tadowarka o standar- 
dowym czasie tadowa- 
nia, do akumulatorow 
NiMH i NiCd. 

Wtqczana bezposred- 
nio do gniazda siecio- 
wego. 

Rodzaje i liczba 
tadowanych akumula- 
torow: 2 , 4 AA, AAA. 




Kontrola przebiegu tadowania za pomocq 
timera - ograniczenie czasu tadowania. 
Mechaniczne zabezpieczenie przed 
’’odwrotnym” wtozeniem akumulatora. 
Kryterium zakohczenia tadowania. Nalezy 
wytqczyc tadowark^ po uptywie czasu 
tadowania przewidzianego dla danego typu 
akumulatora. 

Zabezpieczenia: timer wytqczajqcy tadowa- 
nie po ok. 1 7 godzinach. Wytqczenie w ra- 
zie przekroczenia dopuszczalnego napi^cia 
tadowania. 

Sygnalizacja tadowania: za pomocq LED. 
Uwagi uzytkownika. 

Prosta w uzytkowaniu, nieskomplikowana 
tadowarka do najcz^sciej uzywanych aku- 
mulatorow. 

Cena: komplet ztozony z dwoch baterii AA 
oraz tadowarki -75 zt. 


Varta 

tadowarka Model 57039 

tadowarka o stan- 
dardowym czasie 
tadowania, do aku- 
mulatorow NiMH 
i NiCd. Wt^czana 
bezposrednio do 
gniazda sieciowe- 
go. 

Rodzaje i liczba ta- 
dowanych akumu- 
latorow: 2 lub 4 AA, 

AAA, 2x9 V. 

Kontrola czasu ta- 
dowania: za pomocq timera - ograniczenie 
czasu tadowania. 

Mechaniczne zabezpieczenie przed ’’od- 
wrotnym” wtozeniem akumulatora. 
Kryterium zakohczenia tadowania: nalezy 
wytqczyc tadowarkp po uptywie czasu tado- 
wania danego typu akumulatora. 

Parametry tadowania 

Typ akumulatora Pojemnosc Czas tadowania Prqd tadowania 



[mAh] 

[h] 

[mA] 

AAA 

300,700 

8,16 

50 

AA 

750,1600 

7,16 

150 

9 V 

150 

14 

16 

Zasilanie: 

230 V AC 



Wymiary: 

110 x 70 x 77 mm 

Masa: 

260 g 




Parametry tadowania 

Typ akumulatora Pojemnosc 

Czas tadowania Prqd tadowania 


[mAh] 

[h] [mA] 

AAA 

750,800 

7,5,8 2AAA 100,180 

AA 

1700,2100 10,13 2AA 180,270 

Zasilanie: 

230 VAC 


Wymiary: 

113x66x37 

Masa: 230 g 


Zabezpieczenia: timer - automatyczne 
wyt^czenie po uptywie 16 godzin. 
Sygnalizacja tadowania: za pomocq LED. 
Uwagi uzytkownika. 

Prosta w uzytkowaniu, nieskomplikowana 
tadowarka do najcz^sciej uzywanych aku- 
mulatorow oraz akumulatorow 9 V. 

Cena: ok 45 zt. s.J. ■ 
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i ELEKTRONIKI 


1 0 LAT TARGOW 
AUTOMATICON 





4R*** 


W ci^gu ostatnich dziesipciu lat 
organizatorzy Targow Auto- 
matyki i Pomiarow AUTO- 
MATICON stworzyli jedyn^ 
w Polsce wystawp techniczn^ w petni odpo- 
wiadajqcq potrzebom srodowiska produ- 
centow i odbiorcow urz^dzen automatyki 
przemystowej. Targi, organizowane przez 
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomia- 
row wspolnie z firmq MVM sp. z o.o. przy- 
ciqgajq z roku na rok coraz szerszq rzeszp 
wystawcow, a takze zwiedzaj^cych spe- 
cjalistow pragnqcych na biezqco zdobywac 
informacje o postppach w dziedzinie auto- 
matyki przemystowej. Sukces targow 
AUTOMATICON spowodowat wzrost zain- 
teresowania nimi ze strony producentow 
podzespotow elektronicznych, ktorzy nie 
majq swojej imprezy specjalistycznej i korzy- 
stajq z branz pokrewnych, takich jak auto- 
matyka i elektryka. W tym roku na targach 
wystppity 232 firmy, co oznacza wzrost licz- 
by wystwcow o 15% w stosunku do roku 
ubiegtego. 

W czasie towarzyszqcej targom konferen- 
cji naukowo-technicznej AUTOMATION pre- 
zentowano osiqgnipcia wystawcow oraz 
osrodkow naukowo-badawczych i przemy- 
stowych w zakresie praktycznego wdraza- 
nia urzqdzeh automatyki i robotyki oraz 
urzqdzeh i uktadow pomiarowych. 

Do tradycji targow nalezq konkursy o ztoty 
medal "Automaticon”. W biezqcym roku 
przyznano pipe medali, wszystkie o jedna- 
kowej wartosci (przedstawiamy w kolejno- 
sci podanej przez organizatorow), uhonoro- 
wano firmy: 



Rys. 1. Rodzina wqskoprofilowych 
przekaznikow interfejsowych 


□ RELPOLS.A. z Zar za rodzinp w^skopro- 
filowych przekaznikow interfejsowych PI 6, 

□ FESTO Sp. z o.o. z Raszyna k. War- 
szawy za nowy modutowy system uktadow 
przygotowania powietrza rodziny MS dla 
przemystowych uktadow automatyki, 

□ Zaktad Ustug Techniczno - Handlowych 
z Bydgoszczy za kompaktowe jednostki na- 
ppdowe pozyejonowania typu DRIVE - LINE, 

□ B.P.F.Z. MERCATOR z Warszawy za 
„Napraw Odlew” - metalopodobny, dwu- 
sktadnikowy preparat przeznaczony do na- 
prawy pomp i armatury, 

□ MIKROB S.A. - Zaktad Elementow i Sy- 
stem ow Automatyki Przemystowej z Ostrze- 
szowa za komputerowy system ciqgtej kon- 
troli emisji „MIKROS”. 

Rodzina wpskoprofilowych przekaznikow in- 
terfejsowych PI 6, o szerokosci 6,2 mm, 
przeznaczonych do montazu na szynie 35 
mm (rys. 1 ), obejmuje przekazniki elektro- 
mechaniczne i elektroniezne, sktada sip 
z trzech grup przekaznikow: elektromecha- 
nicznych z wyjsciem stykowym o obci^z^l- 
nosci 6 A, elektronicznych z wyjsciem triako- 
wym prqdu 
zmiennego o 
obcipzalnosci 
1,2 A/400 V 
oraz elektro- 
nicznych z wyj- 
sciem tranzy- 
storowym prq- 
du statego 
o obciqzalnosci 
0,5 A/ 70 V. 

Kompaktowe jednostki nappdowe pozyejono- 
wania typu DRIVE -LINE (rys. 2) to popro- 
stu silniki przeznaczone do pracy w ukta- 
dach pozyejonowania, z petnym watkiem, 
zintegrowane z urz^dzeniem pomiarowym 
z przetwornikami magnetyeznymi. Charakte- 
ryzuje sip duzq mocq przy matych rozmia- 
rach. System MIKROS ma unikatowe cechy, 
ktore gwarantujq niezawodn^, wiarygodn^ i 
zgodnp z wymaganiami prawa kontrolp emi- 
sji zanieczyszczen. System, w celu spetnia- 
nia aktualnych wymagah jest aktualizowany 
na biez^co, automatyeznie uzupetnia bra- 
kuj^ce dane archiwalne zgodnie z rozporz^- 
dzeniem Ministra Srodowiska. 

W wersji standardowej system MIKROS 
umozliwia prognozowanie stpzeh miesipez- 
nych, optat i kar miesipcznych oraz rocz- 
nych. Opcjonalnie MIKROS moze wykony- 
wac dla energetyki prognozy stpzeh 48-go- 


dzinnych dajqc operatorowi silne narzpdzie 
wspomagajqce kontrolp procesu spalania 
paliw i minimalizowania ewentualnych kar za 
przekroczenia wartosci dopuszczalnych. 
Targi AUTOMATICON stajq sip w coraz 
wipkszym stopniu miejscem prezentaeji 
ofert firm zajmujqcych sip „czystq” elektoni- 
kq. W tym roku wyst^pity firmy dobrze zna- 
ne z naszyeh tamow, takie jak (wymienione 
w porzqdku alfabetycznym) Contrans Tl 
z Wroctawia, EL FA z Warszawy, El mark 
z Warszawy, Eltron z Wroctawia, Merserwis 



Rys. 3. Odtwarzacz DVD z wbudowanym ekranem 
ciektokrystalicznym 


z Warszawy, Microdis z Wroctawia, NDN 
z Warszawy, Semicon z Warszawy, SE Spe- 
zial-Electronic z Warszawy, Soyter Com- 
ponents z Warszawy i TME z todzi. 
Ciekawostk^ w ofercie firmy EL FA byt od- 
twarzacz DVD z wbudowanym ekranem 
ciektokrystalicznym o przekqtnej 7 cali i roz- 
dzielczodci 480 x 234 pikseli (rys. 3). Umoz- 
liwia on przeglqdanie zawartosci ptyt DVD, 
DVD-R, DVD-RW(-), CD, CD-R, CD-RW, 
VCD, SVCD, MP3 i JPEG, jest swietny 
do pokazow instruktazowych. Niezalezny 
od regionu (filmy DVD) i dostosowany do 
wipkszosci formatow, jest zasilany z adap- 
tera 12 V dotqczanego do gniazda zapal- 
niezki samochodowej lub z baterii Li-Ion 
dostarezanej z odtwarzaczem. 

Wiele firm, a wsrod nich Astat z Poznania, 
ELFA, Inter-Kompas z Nowego S^cza i Mi- 
crodis przedstawito urz^dzenia odbioreze 
wspblpracuj^ce z sieciami telefonii komorko- 
wej stuz^ce do sterowania pracq urzqdzen 
elektrycznych. 

Urz^dzenie z oferty firmy ELFA (rys. 4), stu- 
zy do wt^czania 
i wyt^czania urz^- 
dzen elektrycznych 
przez siec telefonii 
kombrkowej lub sta- 
cjonarnej. Moze ste- 
rowad ogrzewa- 
niem, pompami, 
dmuchawami, urz^- 
dzeniami alarmowy- 
mi, oswietleniem, 
komputerami (re- 
set). 

Mozna takze nad- 



do pozyejonowania 
typu DRIVE - LINE 



Rys. 4. Zdalny 
wtqcznik / wyt^eznik 
urz^dzen elektrycznych 
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zorowac temperature w po- 
rn ieszczeniach przez ustawia- 
nie maksymalnego i minimal- 
nego poziomu temperatury. 

Po ich przekroczeniu wysyta- 
ny jest komunikat SMS do 
wskazanego telefonu GSM. 

Istnieje mozliwosc sterowania 
w interwatach co 1 godzine 
(1 ,99 godz.). Wyjscie moze 
bye ustawiane rpeznie. Tem- 
peratura, status wyjscia 
(wt./wyt.) i ustawienia mogq 
bye odezytywane i prezento- 
wane w postaci meldunku 
SMS. Dostarczany z antenq 
do stosowania wewn^trz bu- 
dynkow lecz bez karty SIM, 
za to z kartq ptatniczq. 

Moduty telemetryczne firmy 
Inter-Kompas i zdalne przet^ezniki prezen- 
towne przez firm§ Astat maj^ postac zblizo- 
n q do sterownikow logicznych, takich jak 
opisywane u nas LOGO! firmy Siemens. 
Umozliwiaje one powiadamianie o zmia- 
nach stanu wejsc cyfrowych urzqdzen za 
pomocq wiadomosci SMS, kodow DTMF 
lub komunikatow gtosowych (nagran). 


3 

4 


GSM GPRS 

CDMA TDMA 
EDGE WLAN 




Rys. 5. Rozwiqzania M2M 


Urz^dzenia oferowane przez firme Micro- 
dis nalezq do szerokiej klasy M2M, czyli 
urzqdzen utatwiajqcych porozumiewanie 
sie maszyn mi^dzy sobq ( machine to ma- 
chine) bez udziatu cztowieka. Techniki bez- 
przewodowe (GSM, GPRS, CDMA, TD- 
MA, EDGE i WLAN) umozliwiajq juz trans- 
misje danych i potqczenia z Internetem. 


Tak wi$c zaprzegnieto je do 
dziataniawautomatach. Roz- 
wiqzania M2M sq w fazie 
szybkiego rozwoju i wkrotce 
stan$ sie czesci^ codzienno- 
sci w wielu firmach. Odpo- 
wiednie przyktady wykorzy- 
stania tych rozwiazan znaj- 
duj$ si§ niemal w kazdym 
segmencie dziatalnosci (rys. 
5). A oto kilka dziedzin, 
w ktorych rozwi^zania bez- 
obstugowe s^ szczegolnie 
przydatne: bezpieczenstwo, 
— automaty do sprzedazy, auto- 
matyezny odezyt lieznikow, 
windy i schody ruchome, za- 
stosowania przemystowe, 
sledzenie trasy tadunku, infor- 
maeje natemat ruchu drogo- 
wego, systemy kontroli ruchu ulieznego, 
telemedycyna. 

Do wymienionej tematyki wrocimy w na- 
stepnych numerach ReAV. 

Do wymienionej tematyki wrocimy w na- 
stepnych numerach Radioelektronika. ■ 

Cezary Rudnicki 
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NOWA SERIA WaveSurfer - 

TANICH OSCYLOSKOPOW CYFROWYCH 


LeCro v 


Nowe oscyloskopy cyfrowe WaveSurfer sq 
doskonatym uzupefnieniem popularnych przy- 
rzqdow serii WaveRunner, WavePro i Wave- 
Master a powstaty w odpowiedzi na potrzeby 
uzytkownikow z catego swiata. Dla kazdego 
z nich podstawowe i ogromne znaczenie ma 
sposob obrazowania badanych sygnatow. 
Dlatego w serii WaveSurfer zastosowano ko- 
lorowy, dotykowy wyswietlacz SVGA o przekqt- 
nej 1 0,4” - 250% wiqkszy niz w innych urzqdze- 
niach tej klasy - przy zachowaniu niewielkich 
wymiarow urzqdzenia (26x34x15 cm), co 
znacznie ufatwia jego instalacjq na biurku. 
Dotykowy ekran wprowadza nowq jakosc 
w obstudze urzqdzen tej klasy i sprawia, ze 
podstawowe narzqdzia pomiarowe sq dostqp- 
ne dostownie na ’’wyciqgniqcie palca”. Nowa 
seria oscyloskopow obejmuje zarowno 
dwu- jak i czterokanatowe urzqdzenia z pa- 
smem 200, 350 i 500 MHz. Przy maksymal- 
nym probkowaniu 2 gigaprobek/s wszystkie 
modele umozliwiajq obserwacjq sygnatow 


o czasie trwania 250 ms. Modele standardowe 
majq pamiqc 250 000 punktow/kanat, umoz- 
liwiajqcq wyswietlenie do 1 00 razy dtuzszego 
okna czasowego niz podobne urzqdzenia do- 
stqpne na rynku. Ponadto, czas obserwacji 
mozna wydtuzyc osmiokrotnie rozszerzajqc 
pamiqc do 2 milionow punktow (czas obserwa- 
cji wynosi 2 ms dla 2 gigaprobek/s). Obok 
znakomitych parametrow elektrycznych Wa- 
veSurfer ma niezrownanq zdolnosc doku- 
mentowania wynikow i komunikowania siq 
z urzqdzeniami peryferyjnymi. Platforma Win- 
dows XP i port ethernetowy utatwiajq komuni- 
kacjq z sieciq komputerowq za pomocq stan- 
dardowych narzqdzi Windows a zapis duzej 
ilosci danych pomiarowych do pamiqci typu 
, 0 pen -drive USB” jest mozliwy przez dostqpny 
na przedniej ptycie port USB. LeCroy przodu- 
je na rynku wtej klasie urzqdzen wyposaza- 
jqc je standardowo w 3 porty USB 2.0, port 
1 0/1 00 BaseT, sondq 500 MHz na kazdy ka- 
nat, 3-letniq gwarancjq i 7 I at wsparcia tech- 



nicznego. Poniewaz w praktyce pomiarowej nie 
zawsze mamy dostqp do sieci energetycznej, 
LeGroy oferuje opcjonalnq bateriq dla wszyst- 
kich modeli. Seria WaveSurfer to wielki krok 
w przysztosc - jest zaprojektowana, zgodnie 
z potrzebami uzytkownikow, ze zwroceniem 
szczegolnej uwagi na akwizycjq sygnatu, jego 
obrazowanie i dokumentacjq w pasmie 200, 
350 i 500 MHz, w bardzo przystqpnej cenie. 
Wiqcej informacji na temat przyrzqdow 
LeCroy: ELSINCO Polska Sp. z o.o., 
tel: (022) 832 4042, faks: (022) 832 2238, 
e-mail: office@elsinco.pl lub na stronie inter- 
netowej: http://www.elsinco.pl (f) 


NOWE REJESTRATORY - LOGGERYHIOKI 


Japonska firma HIOKI poszerza ofertq prze- 
nosnych rejestratorow -loggerow o trzy mo- 
dele 8420-51 , 8421 -51 i 8422-51 . Nowe reje- 
stratory majq wkrotce zastqpic produkowa- 
ne jeszcze wersje 8420-01 , 8421-01 i 8422- 
01, przeznaczone do monitorowania, reje- 
stracji i drukowania wynikow pomiarow napiq- 
cia, temperatury i wilgotnosci, a rozniqce siq 
jedynie liczbq kanatow (odpowiednio: 8, 16, 
32) i pojemnosciq pami^ci wewnqtrznej przy- 
padajqcej na kanat. Wszystkie rejestratory sq 
wyposazone w duzy, kolorowy ekran ciektokry- 
staliczny o przekqtnej 5,7 cala umozliwiajqcy 
obserwacjq i porownywanie przebiegow, w tym 
tez z przebiegami wywotywanymi z pamiqci. 
Do drukowania danych pomiarowych stuzy 
odtqczana drukarka termiczna 8992. Wej- 
scia wszystkich kanatow sq izolowane, dziq- 
ki czemu nie ma problemow przy dotqczaniu 
obiektow o roznych potencjatach. Do wejsc 
mozna dotqczac bezposrednio: termopary 
(9 typow), czujniki rezystancyjne (PtIOO lub 
Ptl 000), napiqcia (z zakresow od -0,1 do 
-60 V i od 1 do 5 V). Ponadto do specjalnych 
wejsc analogowych mozna dotqczac czujniki 


wilgotnosci, a do wejsc impulsowych - tacho- 
metryczne. Wewnqtrznq pamiqc o pojemno- 
sci 8 MB wspomaga pamiqc zewnqtrzna kart 
PC obstugujqca karty Flash ATAo pojemno- 
sciach nie przekraczajqcych 528 MB. Za- 
montowana na state karta interfejsu LAN 
umozliwia komunikacjq z komputerami pracu- 
jqcymi w sieci i wykorzystujqcymi protokot 
transmisji TCP/IP oraz opcjonalne oprogramo- 
wanie 9334 - Logger Communicator. Karta 
LAN realizuje tez funkcje: serwera /klienta 
FTP, SMTP (wysytanie wiadomosci pocztq 
elektronicznq) i serwera HTTP. Ponadto tqcze 
PPP pozwala na zdalne sterowanie rejestra- 
cjq i transmisjq danych za pomocq telefonu 
komorkowego wykorzystujqcego do tego kar- 
tq modemu telefonicznego dotqczonego do in- 
terfejsu RS-232C rejestratora. Dziqki zastoso- 
wanlu przetwornika a/c typu delta-sigma, no- 
we wersje rejestratorow charakteryzujq si§ 
polepszonq w porownaniu z wczesniejszymi 
modelami odpornosciq na zaktocenia (ttu- 
mienie rowne 1 40 dB przy pracy wspolnej). Do 
ttumienia zaktocen i szumow nie ma tez po- 
trzeby stosowania specjalnych filtrow. W po- 



rownaniu z wczesniejszymi modelami reje- 
stratorow powiqkszono czterokrotnie pojem- 
nosc pami^ci wewnqtrznej zapisujqcej dane 
i przebiegi, zwiqkszono tez dwukrotnie (do 
8) liczbq jednoczesnie prowadzonych obli- 
czen parametrdw przebiegu. Z innych no- 
wych rozwiqzah nalezy wymienib wewnqtrz- 
ny filtr wyzwalania wykorzystywany przy ste- 
rowaniu procesem rejestracji za pomocq prze- 
kaznika oraz mozliwosc tadowania akumula- 
tora rejestratora w trakcie jego pracy. 
Rejestratory oferuje firma Labimed Electronics 
Sp. z o.o., 02-930 Warszawa, tel. 858-29-14, 
www.labimed.com.pl, 

e-mail: labimed@labimed.com.pl ■ 


DEBIUT SYSTEMU ROZPOZNAWANIA TWARZY 

Niedawno miata miejsce premiera nowego systemu rozpoznawa- 
nia twarzy produkcji, Toshiby - FacePass VU-R71 0A, umozliwiajq- 
cego kontrolq wejsc i wyjsc pracownikow. System pozwala na wej- 
scie osoby do budynku tylko wtedy, kiedy rejestrowany obraz jej twa- 
rzy zgadza siq z uprzednio zapisanym kolorowym obrazem wyglq- 
du pracownika. System umozliwiajqcy identyfikacj§ 1000 pracow- 



nikow, moze bye konfigurowany i nadzoro- 
wany centralnie przez siec. FacePass VU- 
R710A kosztuje ok. 9,3 tys. USD. Oprocz 
sprz^tu, w sktad systemu wchodzq opro- 
gramowanie do zarzqdzania VSU-R710A- 
MA, aplikaeja sieciowa VSU-R71 0A-SL oraz 
pakiet do zarzqdzania danymi osobowymi 
VSU-R71 OA-OP. (id) 
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I+ELEKTRONIKA 


TRANSFORMATORY GtOSNIKOWE 


Transformatory gtosnikowe stanowiq 
dose specyficznq grup^ transformato- 
row, przeznaczonych do wspotpracy 
z lampami elektronowymi. 

O d kilku lat, na rynku sprz^tu akustyeznego, panuje moda na 
stosowanie wzmacniaczy duzej mocy z lampami elektro- 
nowymi jako elementami czynnymi. Gtoszone sq rozne te- 
orie „o wyzszosci wzmacniaczy lampowych nad tranzysto- 
rowymi”. Poniewaz do tej pory nie opracowano obiektywnych metod oce- 
ny jakosci odtwarzania dzwi^kow przez wzmacniacze akustyezne z gto- 
snikami, maj^ racj§ ci co mowi^ gtosniej i na tej zasadzie wzmacniacze 
lampowe przezywaj^ swoj renesans. 

Transformatory gtosnikowe stanowiq specyficzn^ grup§ transformatorow, 
ktore musz^ pracowac w dose szerokim pasmie cz^stotliwosci, a spraw- 
nosc przekazywania energii ma znaezenie drugorz^dne. Wspotpracuj^ 
z lampami elektronowymi, ktore sq przewidziane do pracy z obciqzenia- 
mi o rezystaneji rz§du kilku kiloomow. Poniewaz typowe gtosniki i ich ze- 
stawy charakteryzujq si§ rezystaneji rz§du pojedynezyeh omow, to si- 
ts* rzeezy niezb^dne jest stosowanie elementow przejsciowych transfor- 
mujicych matq rezystaneji gtosnika (zwykle 4 lub 8 w) do optymalnej 
rezystaneji obci^zenia lampy. Mowi s\q cz^sto o dopasowaniu matej re- 
zystaneji gtosnika do duzej rezystaneji lampy, ale to nie jest prawd^. Nie 
chodzi tu o dopasowanie energetyezne do rezystaneji wewn^trznej lam- 
py, a do takiej optymalnej rezystaneji obciqzenia, jak$ lampa „powinna 
widziec”. Jej wartosc wynika z ksztattu przebiegu charakterystykwyjscio- 
wych lampy l a = f(U a ) dla roznych napi§c siatki U s . Analiza metod do- 
boru optymalnej wartosci rezystaneji obciqzenia wzmacniacza lampowe- 
go wykraezataby jednak poza ramy niniejszego artykutu. 

Schemat zast^pezy 

Schemat zast^pezy transformatora gtosnikowego stosowanego we 
wzmacniaczu akustyeznym przedstawiono na rys.1 . Najwazniejszym pa- 
rametrem transformatora jest przektadnia p, okreslajqca stopien transfor- 
maeji rezystaneji z uzwojenia wtornego do pierwotnego. Wyraza si§ ona 
stosunkiem liezby zwojow uzwojenia wtornego do liezby zwojow uzwoje- 



Rys. 1. Schemat zast^pezy transformatora gtosnikowego 
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Lp 

Typ 

UST 

zram 

[W] 

PneWadnta 

Uwyj/Uwej 

fceaystancia 

wejictowa 

[kill 

Rezystarrcja 

otoci^zenia 

[O] 

Konfiguracja wzmacniacza 
(lampa) 

Pasmo 

p<7j?r*y«Ann 

IHzj 

1 

TG5.S23/D1 

5 

0,0366 

5.2 

8 

Pojedyncza lampa pfacujqca w klasie A. 
siafy maks, - 48mA (EL 84] 

40-20000 

2 

TG5^23.'C2 

5 

0,0256 

5^ 

4 

Pojedyncza lampa pracujqca w klasie A. 
Prajd staly n^ks. -48 mA (EL 84} 

40-20000 


JG 2a'S20 

20 

0,0282 

10.0 

9 

PUSH - PULL, odezepy ultralineame 
(2xEL B4) 

30-15000 

4 _ 

TG 2Q^807 

20 

0.0504 

3,2 

5 

PUSH - PULL odcsepy uilralmeame 

50-12000 

5 

FGR1S/597 

18 

0.0850 

1,0 

6 

PUSH - PULL , odezepy ultralineame 
(2x6H13C) 

20-20000 

6 

rGflQ'SBS 

60 

0.0716 

0.77 

4 

PUSH - PULL, odezepy ultralineame 

50^12000 

7 

rG 35/597 

35 

0.0430 

1,73 

4 

PUSH - PULL, odezepy ultralineame 

35^20000 

8 

|TG35/597'(}2 

35 

0,0660 

1,73 

$ 

PUSH - PULL, odezepy ultraSneame 

35-20000 

9 

TG3&584 

35 

0.0690 

0.85 

4 

PUSH - PULL, odezepy ultralineame 

2(K20000 

10 

1G2USB2 

20 

0,0639 

1,13 

8 

Pojedyncsa lamps pracuj^ca w klasie A. 
Pnid Staly maks. -200 mA (6C33C) 

2CK20000 

11 

TG2&^^2 

20 

0,0557 

1.13 

4 

Pojedyncza lampa pracuj^ca w klasie A. 
Pr^d staly maks. -200mA (6C33C) 

20-20000 

12 

-2 601536 

60 

0,0260 

3.0 

4 

PUSH - PULL, odezepy ullralineame, 
(2 x EL34) 

50-12000 

13 

tg saw 

80 

0,000/0.043 

2,2 

8/4 

PUSH - PULL odezepy ultralineame, 
(2 x 6P3C) 

40-15000 

14 

TGIOQ'638 

100 

Q. 078/0,055 

1,3 

e/4 

PUSH - PULL, edezepy ultfahneame 
(4X6P3C.) 

40-15000 

15 

TGp4W639 

40 

0.0445 

4,0 

3 

P JSH - PULL odezepy ultralineame 

40^-16000 
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nia pierwotnego, jest zawsze znaeznie mniejsza od jednosci (p « 1 ). 
Na schemacie zast^pezym wyst^puji elementy funkcjonalne, takie jak 
indukcyjnosc gtowna L, oraz elementy pasozytnicze C (pojemnosc 
uzwojenia), Lr (indukcyjnosc rozproszona) i R (rezystaneja rzeczywi- 
sta odzwierciedlajqca straty cieplne w uzwojeniu i rdzeniu) zwiqzane 
z uzwojeniem pierwotnym (R1) i wtornym (R2). Wartosci elementow pa- 
sozytniczych uzwojenia wtornego sq w schemacie zast^pezym wyra- 
zane z uwzgl^dnieniem przektadni transformatora p. Wartosc indukcyj- 
nosci gtownej Lpowinna znaeznie przekraczac wartosci indukcyjnosci 
rozproszonych Lr 1 i Lr 2 . 

W zakresie srednich cz^stotliwosci, zwykle przyjmuje si$ wartosci ok. 
1 kHz, transformator zachowuje si$ jako obwod rezonansu rownole- 
gtego ztozony z cewki o indukcyjnosci gtownej L i kondensatora o po- 
jemnosci rownej sumie wszystkich pojemnosci rozproszonych 
C 1 +C ^p 2 . Dobroc takiego obwodu jest bardzo mata, a zatem pasmo 
przenoszenia jest dose szerokie. 

W zakresie bardzo matych cz^stotliwosci istotne znaezenie odgrywa 
indukcyjnosc gtowna. Dolna cz^stotliwosc graniezna stopnia wyjscio- 
wego z transformatorem zalezy od stosunku rezystaneji wewn^trznej 
lampy do indukcyjnosci gtownej transformatora. Wynika stqd, ze w ce- 
lu uzyskania dobrego przenoszenia sygnatow o cz^stotliwosciach le- 
z^cych w dolnym zakresie pasma akustyeznego indukcyjnosc gtowna 
powinna bye mozliwie duza. 

W zakresie gornych cz^stotliwosci pasma akustyeznego zaezyna si§ 
objawiac wptyw indukcyjnosci rozproszonych. Tworzy si§ obwod rezo- 
nansowy szeregowy, ztozony z elementow L^+Lr^p^, rezystaneji 
rozproszonej R^p 2 i kondensatora C^p 2 . Dobroc tego obwodu jest nie- 
wielka, a gorna cz^stotliwosc graniezna pasma przenoszenia jest za- 
lezna od stosunku rezystaneji wewn^trznej lampy do indukcyjnosci roz- 
proszonej transformatora. Wynika st^d, ze nalezy dotozyc wszelkich sta- 
ran, aby indukcyjnosci rozproszone miatyjak najmniejsze wartosci. 
Analiza przedstawionych wymagan pokazuje, ze projekt transformato- 
ra musi bye kompromisem pomi^dzy wieloma sprzecznymi wymaga- 
niami np. duza indukcyjnosc gtowna uzwojenia pierwotnego to rowno- 
czesnie duza liezba zwojow prowadz^- 
ca do duzyeh rezystaneji rozproszo- 
nych. Duza obj^tosc uzwojenia wyma- 
ga jego podziatu na wiele sekeji. Tyl- 
ko w takim przypadku mozliwe jest 
zmniejszenie indukcyjnosci i pojem- 
nosci rozproszonych. To z kolei prowa- 
dzi do zwi§kszenia kosztow i dodat- 
kowych problemow z zachowaniem 
wtasciwej izolacji elektryeznej. 

Przyktad podziatu uzwojen na sekcje 
przedstawiono na rys. 2. Uzwojenie pierwotne sktada si§ z czterech sek- 
eji pot^czonych szeregowo, a wtorne - z trzech sekeji pot^czonych row- 
nolegle. Podziat na sekcje pot^ezone szeregowo ma na celu minima- 
lizacj§ pojemnosci rozproszonej uzwojenia pierwotnego. Analogicznie, 
potqczenie rownolegte sekeji uzwojenia wtornego powoduje minima- 
lizacj^ rozproszonej indukcyjnosci uzwojenia wtornego. 

Podstawowe wymagania dotycz^ce transformatora matej cz^stotli- 
wosci, ktory jest stosowany we wzmacniaczach z ujemnym sprz^ze- 
niem zwrotnym o matych znieksztatceniach s$ zatem nast^pujqce: 

□ duza indukcyjnosc gtowna (uzwojenia pierwotnego), 

□ mata indukcyjnosc rozproszona obu uzwojen, 

□ rezonans szeregowy w zakresie wielkich cz^stotliwosci, powyzej cz§- 
stotliwosci, przy ktorej wzmocnienie staje si^ mniejsze od jednosci. 

W tablicy zestawiono parametry elektryezne transformatorow gtosniko- 
wych produkowanych w firmie Zatra. Znajduj^ one zastosowanie we 
wzmacniaczach akustycznych sredniej i duzej mocy z lampami elek- 
tronowymi. ■ 
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Rys. 2. Sposob podziatu uzwojen 
na sekcje 


Cezary Rudnicki 



PIROMETRY (2 ) 

Wspotczynnik emisji 

Parametrem charakteryzuj^cym wtasciwosci data pod wzgl^dem 
zdolnosci do promieniowania jest wspotczynnik emisji e, o wartosci 
z zakresu od 0 do 1 . Najlepsze wtasciwosci ma ciato doskonale 
czarne, ktorego wspotczynnik emisji wynosi 1 . 

Wspotczynnik emisji zalezy od rodzaju materiatu i stanu jego po- 
wierzchni, zmienia sie tez wraz ze zmian^ dtugosci fali promieniowa- 
nia. Wartosci wspotczynnikow es^ podane w literaturze technicznej 
dla roznych materiatow i zakresow spektralnych. 

Ze wzgl^du na to, ze wartosc wspotczynnika emisji ma duzy wptyw na 
doktadnosc pomiaru, wiele pirometrow ma mozliwosc ptynnej lub sko- 
kowej regulacji tego parametru, dzi^ki czemu przyrzqdy takie s$ bardziej 
uniwersalne (mogq mierzycdoktadnie temperature roznych materiatow) 
niz takie, ktorych wspotczynnik emisji jest z gory ustalony np. na 0,95. 

Czynniki zaktocajqce pomiar 

Na doktadnosc pomiaru majq tez wptyw warunki otoczenia. Niektore 
testowane materiaty odbijajq promieniowanie cieplne pochodzqce 
ze zrodet (obiektow) znajdujqcych sie w poblizu, zaktocaj^c pomiar. 
Powierzchnie takich materiatow mozna zmatowic lub pomalowac 
na czarno, dlatego niektorzy producenci oferujq jako wyposazenie 


dodatkowe materiaty imitujqce ciato doskonale czarne w postaci ta- 
smy lub aerozolu. 

Dziatanie zaktocaj^ce pomiar majqtez gazy, woda, para i kurz. Wal- 
czy sie z tym wykorzystujqc wspomniane juz ”okna atmosferyczne”. 
Inny niekorzystny wptyw ma temperatura otoczenia, ktorq przy- 
rzqd moze zmierzyc jako temperature testowanego obiektu. Jest to 
szczegolnie wazne, gdy mamy dokonac pomiaru np. w piecu lub ko- 
morze chtodniczej. W takich przypadkach potrzebnq doktadnosc po- 
miaru uzyskuje sie przez kalibracje za pomocq dodatkowego czuj- 
nika umieszczonego w obszarze otoczenia. 

Rozdzielczosc optyczna 

Jest to jeden z wazniejszych parametrow charakteryzujqcych moz- 
liwosci pomiarowe pirometru. Utatwia on obliczenie minimalnego roz- 
miaru testowanego obiektu przy danej jego odlegtosci od przyrz^- 
du pomiarowego. Jesli na przyktad pirometr ma rozdzielczosc 
optycznq rownq 10:1, oznacza to, ze przy odlegtosci od testowane- 
go obiektu rownej 10 m, minimalna srednica obiektu powinna wy- 
nosic 1 m. Niektorzy producenci oferujq przyrzqdy, ktore sq przezna- 
czone do dalekiego lub bliskiego pomiaru temperatury. Wiqzki pro- 
mieniowania podczerwonego skupiane przez optyczny uktad piro- 
metrow tego typu rozni^ sie- O ile w pierwszym przypadku wiqzka 
promieniowania ma ksztalt typowy tj. stozka, ktorego wierzchotek 
znajduje sie w obiektywie pirometru, to w drugim przypadku wi^z- 
ka sktada sie z dwoch stozkow, ktorych wierzchotki tqczq sie w miej- 
scu najdoktadniejszego pomiaru (np. ok. 70 mm). 

Przy pomiarze dalekim, wraz ze wzrostem odlegtosci od obiektywu 
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Raytek 

Produce nt 

HIOKI 

HIOKI 

Lutron 

Lutron 

Metennan OPTEX 

OPTEX 

OPTEX 

Raytek 

Typ 

3444 

344S 

TM939 

TM909 

IRB10 PT-2LD 

PT4LF 

PT-3S 

MiniTemp 

MT4 

Raynger 
ST20 Pro 

Dystrybutor 

Labimad 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

NDN 

NDN 

ELFA INTROL 

INTROL 

INTROL 

ELFA 

ELFA 

Zakres pomiaru £C] 

-50.„»500 

-50.. >500 

“20... +650 

-10... +350 

-20. ,.+260 40+610 

-20.. +400 

-30.230 

-18 +275 

-32..t<t00 

Uczba mar'kerdw laserowych 

2 

2 

1 

b.d 

1 1 

1 

1 

1 

1 

Rozdzielczosc wskazania 1°C / 0,1 °C 

■+/♦ 

+ / + 

+ / + 

-/ + 

+ /- +/- 

+ / + 

+ / + 

-/ + 

- / 0,2 | 

Rozdzielczosc optyczna 

24/1000 tnm 

2.S/73 mm 

7: 1 

7: 1 

10:1 100/1000 mm 

30/1000 mm 

2,5 /30 mm 

8: 1 

12:1 

Dofcladnosc pomiaru (najiepsza) w ±(%w.w.) lub w°C 

2 d C (0 200 : C) 

2°C (0 200°C) 

b.d. 

2% lub 2 d C 

3% lub 3 U C 2°C (0..200°C) 

2 °C ( 0 .. 20 a"C) 

2 9 C{0.,200°C) 

2% lub 2 D C 

1% lub 1°C 

Czas pomiaru [s] 

b.d 

b.d. 

1 

1 

b.d. 0.8 

1,5 

08 

b.d, 

b.d. 

Czas odpowredzi [s| 

1,6/ 0,7 

1.6/0.7 



bd 

1 0,8 

1,5 


0,5 

0,5 

Regulacje wspoteynnika emisyjnosci 

+ /b.d 

+ /b.d. 

+ /0.2...1 

+ / 0,1, ..0,95 

-/0.95 0,95/0,7 

0,95/0,7 

0,95/07 

- / 0,95 

- / 0,95 ' 

Rejestracja wartosci maks, / min. / sredniej 

+ / + /- 

-*■/ + /- 

+ /♦/- 

+ / + /- 

-/-/- 4 / 4 /. 

+ / + /- 

+ /-/ + 



Wskazanie wartosci v^gl$0nej (REL) 

- 


+• 

- 

- 

- 

- 



Zamrozenie wskgzania (Data Hold) 

auto. 

auto 

+ 

-f 

+ auto 

aula 

aula 


+ 

Kcmparalor ( typ sygnalizacji) 


-/- 



•/- 


-/- 

-/- 

-t- 1 

Wyjscie sygnalu komparatora 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


Pami^c - ficzba pami^ci 

- 

- 

- 

- 

b.d 

- 

- 

- 


Wyswietlacz: liczba p6l cyfrowych 

2 

2 

t 

1 

3,5 1 

1 

1 

4 

« 1 

Maksymalne wskazanie (wyswietlacza glownego) 

5000 

5000 

6499 

b.d. 

2000 51Q 

400 

2300 

b.d 

b.d. 

Podswietfenie wy^etlacza 

t ! 

\ 

4 

- 

+ T 

+ 

4 

+ 

+ 

Wyjscie analogowe i na drukark^ 

+/. 

+ /- 


-/- 


•/- 

-/- 


■/- 


Ifiterfefa RS-232C 


+ 

+ 



- 

- 

- 

- 


Oproqramowanie standard / opcja 

-/+ 

- / +■ 

-/ + 

-/- 



-/- 

-/- 

-/- 


Pomiar temperatury sond*i K /temperatury + wtlgotnosci 


-/- 

K,J,r,E,R /- 

+ /- 

-/- 


-/- 

-/- 


-/- 

Obudowa w ksztafcie pistofetu 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 



4 

4 

Zasilanle bateria / zasilacz sieciowy 

9 V (6F22) 
1 + 

9 V (6F22) 
/ + 

9 V (6F22) 
)- 

9 V (6F22) 
/- 

4x1, 5V 
(R03) / - 

1,5 V(LR6) 

1.5V(LRB) 

/- 

4,5 V (3xLRQ6) 
/- 

9 V (6F22) 
/- 

9 V (6F22> j 

'■ 

Przyblizony czas pracy baterii [hj 

20 / 50* 

20/50* 

bd 

bd 

100 

30 

30 

30 

12 

bd. 

Automatyczne wyl^czanie po czasie [s] 

+ 


+ 

- 

15 

+ 

+ 

4 

4 

+ 

Wymrary (eft. x szer. x wys.) [mm] 

200x47x48 

200x47x48 

200x68x30 

195x120x58 

44x170x40 

140x55x37 

162x52x32 

162x62x32 

101x152x38 

160x200x55 

Masa (z bateri^) 

280 

280 

220 

265 

160 

180 

200 

120 

227 

320 

Pokrowiec 

+ 

4- 


4 

- 

4 

4 


opcja 

+ 

Szczelnosc obudowy 

IP 54 

IP 54 

b.d. 

b.d. 

bd. 

IP54 

IP54 

IP54 

b.d. 

Ixd. 

Cena det. z podatk.rem VAT (22%) [zt] 

3172 

3538 

647 

476 

541 

1011 

1522 

1858 

571 

1036 


Uwagi: ceny aktualne na 15.02.04 r., b.d. -brakdanych, b.m. -bez markera, z.m. -z markerem * przy wyt^czonym podswietleniu wyswietlacza 
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pirometru srednica miejsca pomiaru staje si§ coraz wi^ksza, a mier- 
nik wskazuje jej wartosc sredniq na tym obszarze. 

Szybkosc odpowiedzi 

Szybkosc odpowiedzi uktadu pomiarowego jest definiowana czasem 
odpowiedzi i wyrazana w sekundach. Krotkie czasy odpowiedzi sq 
potrzebne przy pomiarach w procesach o duzej dynamice zmian 
temperatury. Przy dtugim czasie odpowiedzi pirometr podaje war- 
tosc sredniq przy jednoczesnie wi^kszej niz w poprzednim przypad- 
ku rozdzielczosci wskazania. 

Doktadnosc pomiaru i rozdzielczosc wskazania 

Doktadnosc pomiaru pirometrow jest wyrazana w stopniach Celsju- 
sza lub procentach wartosci wskazywanej i jest co najmniej o rzqd 
wielkosci gorsza w porownaniu z termometrami stosujqcymi sondy do- 
tykowe. Niektorzy producenci podajq doktadnosc podstawowq jedna- 
kowq dla catego zakresu pomiarowego pirometru, inni zas kolejno dla 
kilku (np. trzech) podzakresow sktadajqcych si§ na caty zakres. 
Rozdzielczosc wskazania jest dla niektorych pirometrow stata (np. 
1°C), w innych mozna jq wybrac np. 1°C lub 0,1 °C. Jeszcze w in- 
nych rozdzielczosc wskazania nie jest stata w catym zakresie po- 
miarowym i wynosi np. 0,1 °C w dolnym zakresie pomiarowym 
miernika, a 1 °C - w gornym. 

Funkcje uzytkowe 

Funkcje te nie stuzq poprawie precyzji wskazan pirometru, lecz wy- 
godzie uzytkowania. Do nich nalezy zaliczyc nawet ksztatt obudo- 




Ksztatt wiqzki skupionej przez uktad optyczny pirometru o duzej (a) i matej (b) 
znamionowej odlegtosci od miejsca pomiaru 

wy przyrzqdu. Bardzo wygodna i stqd tez najcz^sciej spotykana jest 
obudowa w ksztatcie pistoletu. 

Do innych wazniejszych funkcji zwi^kszajqcych wygod§ uzytkowa- 
nia typowego pirometru nalezy zaliczyc: markery laserowe (jeden 
lub dwa) oznaczajqce miejsce pomiaru, komparator sygnalizujqcy 
dzwi^kiowo lub optycznie przekroczenie przez wynik pomiaru tem- 
peratury wczesniej wprowadzonej jako wartosci granicznej (dolnej 
lub gornej), pami^c wynikow pomiarow, interfejs RS-232C (z opro- 
gramowaniem oferowanym jako wyposazenie standardowe lub 
opcjonalne) oraz wyjscie analogowe (np. na rejestrator). 

Typy, parametry i dystrybutorow pirometrow dost^pnych na polskim 
rynku zestawiono w tablicy. (red) ■ 


v 

I 


$ ^ 

c d 


r r 






Rayngcr 
ST80 Prof 

Rayngcr 

MX2 

Raynger 

MX4+ 

ST-880 

ST-8819 

SIR 815 

SIR 10 

HLFA 

BLFA 

ELFA 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

Merserwis 

Merserwis 

-32. ..+600 

-30. .+900 

-30 ..+900 

-50. ..+280 

-50. +750 

-18. ..+510 

-18. 4510 

8 

16 

16 

1 

1 

1 

1 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ /- 

4/4 

4/4 

■4 / + 

30:1 

601 

60:1 

8 1 

12:1 

8*1 

8: 1 

1% lub 1°C 

0,75% 

0,75% 

2% lub 2"C 

1.5% lub 2°C 

2% (-1 .510°C) 

2% (-1..510°C) 

— bi . — 

b.d. 

b.d. 

b.d 

b.d. 

bd 

b.d 

0,5 

0,25 

0,25 

<1 

<1 

0,5 

0,5 

+ /0.1 ..1 

+ /0.1...1 

+ /0,1..1 

-70,95 

- / 0,95 

/ 0,95 

4 / 0,3. ..0,99 

I ♦/♦/♦ 

♦/-/. 

+ / + / + 


-/-/- 




- 

. 

. 

- 

- 

- 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

4 

♦ /dzw.+opt 

+ /dzw+opl 

♦ / dzw.+opl. 


-/- 


-/- 


. 

. 

- 

- 



12 

. 

100 

- 


- 

- 

4 

4 

4 

1 

1 

1 

1 

bd. 

b.d. 

b.d. 

299 

1999 

1999 

1999 

* 

♦ 

♦ 

+ 

4 

opcia 

- 


-/- 

1 mV/"C / - 

-/- 

-/- 


-/- 


. 

4 

- 

- 


- 


-/- 

+ /- 

-/ 

-/- 


-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

4/- 

♦ 

4 

4 

4 

+ 

4 

+ 

9 V (6F22) 
/- 

2x1.5V (R06) 
/- 

2x1, 5V (R06) 

/- 

9 V (6F22) 
/- 

9 V (6F22) 
/- 

+ /- 

+ /- 

bd. 

b.d. 

b.d, 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ 

♦ 

+ 

t 

4 

b.d 

b.d. 

160x200x55 

200x170x50 

200x170x50 

160x82x41,5 

230x100x56 

51x45x200 

200x43x145 

320 

480 

480 

177 

290 

210 

260 

4 

4 

4 

♦ 

4 

4 

4 

b.d. 

bd. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

2127 

3925 

5404 

476 

842 

604 

708 


Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow 
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PRZEtACZNIKI SYGNAtOW 

SATELITARNYCH 


2 konwertery 
ER-783L 


Przetqcznik sygnatow 
satelitarnych stanowi 
niezb^dny element 
instalacji wykorzystujqcej 
dwa konwertery LNB 
oraz jeden odbiornik 
satelitarny. 

A ntena z konwerterem, tuner sateli- 
tarny oraz telewizor to podstawowy 
zestaw do odbioru programow RTV 
z jednego satelity. Instalujqc drugi 
konwerter w uktadzie zeza na tej samej ante- 
nie lub instalujqc drugq antenq z konwerterem 
mozna odbierac programy RTV z dwoch sa- 
telitow. Przetqcznik sygnatow satelitarnych z 
dwoch konwerterow jest niezbqdny do dotq- 
czenia zestawu antenowego do wejscia ante- 
nowego tunera satelitarnego. Jednym z produ- 
centowtakich akcesoriow na polskim rynku jest 
firmaTELKOM-TELMOR. 

Zadaniem przetqcznika jest przetqczanie sy- 
gnatu satelitarnego z wybranego konwertera 
na wejscie tunera satelitarnego. 

Sygnaty podczerwieni, Tone Burst lub DiSEqC 
(j Digital Satellite Equipment Oontrollei) mogq 
sterowac przetqcznikami. 

Przetqczniki sq wykonywane w technology 
SMD i zawierajq specjalizowany uktad scalo- 
ny (mikrokontroler) i uktad przetqczajqcy. Mi- 
krokontroler wykrywa i dekoduje sygnaty DiSE- 
qC lub Tone Burst. Uktad przetqczajqcy umoz- 
liwia przestanie sygnatu satelitarnego w.cz. 
z wybranego wejscia na wyjscie i dotqczenie 
napiqcia zasilajqcego konwerter. 

Firma TELKOM-TELMOR oferuje przetqcz- 
niki uniwersalne oraz przetqczane za pomocq 
sygnatow DiSEqC i Tone Burst. Mogq one 
wspotpracowac z tradycyjnymi konwertera mi 
typu Full Band i najnowszej generacji ze ste- 
rowaniem DiSEqC. 

Przetqcznik uniwersalny 
2x1 MSA-220 

Przetqcznik uniwersalny ( rys. 1b) stosujesi§ 
do tunerow starszego typu - analogowych 
lub cyfrowych nie generujqcych sygnatow 
DiSEqC lub Tone Burst. Przetqcznik ma 
wbudowany odbiornik sygnatow podczer- 
wieni, ktorego sygnat uruchamia uktad 
przetqczajqcy wejscie przetqcznika. Sy- 
gnatem przetqczajqcym jest ciqg impul- 
sow podczerwieni o czasie trwania ok. 

4 s, wysytany po nacisniqciu i przytrzyma- 
niu dowolnego przycisku pilota ( np. tune- 
ra lub telewizora). Swiecenie diody LED 
sygnalizuje wybrane wejscie. Przetqcznik 


nalezy zamontowac w do mu tak aby nie byto 
przeszkod uniemozliwiajqcych odbior promie- 
niowania przez odbiornik podczerwieni. 

Przetqczniki DiSEqC MSA-211 
i MSA-210 

Przetqczniki DiSEqC do sterowania dwoma 
konwertera mi mogq pracowac w zewnqtrz- 
nych (MSA-211 - rys. la) lub wewnqtrznych 
(MSA-21 0 - rys. 2) instalacjach antenowych. 
Najnowsze tunery cyfrowe generujq sygnaty Di- 
SEqC do sterowania kilkoma konwerterami. 
Jest to najlepsze rozwiqzanie, poniewaz kon- 
wertery sq przetqczane automatycznie po wy- 
braniu satelity. Tuner moze generowac sy- 
gnaty DiSEqC 1.0 (praca jednokierunkowa) 
lub DiSEqC 2.0 (praca dwukierunkowa). Wy- 
branemu satelicie przyporzqdkowuje siq sygnat 
DiSEqC w menu tunera. Zazwyczaj sq do- 
stqpne cztery rozkazy: A, B, C, D, co oznacza 
ze mozna dotqczyc maksymalnie cztery kon- 
wertery. 

Przetqczniki te wspotpracujq takze z sygna- 
tem Tone Burst zwanym czasem DiSEqC-Mi- 
ni (tylko dwa sygnaty) o mniej skomplikowanej 
strukturze sygnatu (9 krotkich impulsowo cza- 
sie trwania 0,5 ms emitowanych co 1 ms), 
ktore mogq generowac takze tunery analogo- 
we. W menu tunera wybiera siq sygnaty 
A i B Tone Burst do przetqczania dwoch kon- 
werterow. 

Opisywane przetqczniki satelitarne majq ta- 
kie same parametry (tablica), rozniqce siq je- 
dynie zakresem temperatury pracy i rodza- 
jem sygnatu przetqczajqcego. Istotnym para- 
metrem jest ttumienie przelotowe informujqce 
o spadku sygnatu po przejsciu przez prze- 
tqcznik. Pasmo przenoszenia ma rownomier- 
nq charakterystykq w catym zakresie czqsto- 
tliwosci. Obudowy przetqcznikow sq wykony- 
wane z cynkowo-aluminiowego odlewu ZnAI, 
zapewniajqcego skuteczne ekranowanie. Prze- 
tqczniki montowane na zewnqtrz majq kro- 
ploszczelnq obudowq ABS z mozliwosciq mo- 
cowania do masztu opaskami. 

Instalacja przetqcznika jest prosta. Przewody 
koncentryczne nalezy zakonczyc wtykami ty- 
pu F i potqczyc je z gniazdami przetqcznika. 



HotBird 
y Astra 



Rys. 1. Schematy dotqczenia przetqcznika uniwersalne- 
go MSA-211 (a) i MSA-220 (b) w instalacjach typu zez 



Dane techniczne przetqcznikow satelitarnych 

Model 

Jedn. 

MSA-210 

MSA-211 

MSA-220 

Zakres czqstotliwosci 

MHz 

950-2400 

950-2400 

950-2400 

Ttumienie przelotowe 

dB 

4-1 dB 

4-1 dB 

4±1 dB 

Pobor prqdu (maks.) 

A 

0,5 

0,5 

0,5 

Impedancja we i wy 

w 

75 

75 

75 

Sygnat przetqczajqcy 


| DiSEqC lub Tone Burstj 

podczerwien 

Zakres temperatury pracy 

°C 

-10, +50 

-25, +50 

-25, +50 

SkutecznoSc ekranowania 

dB 

110 

110 

110 

Typ zt^cza 


F 

F 

F 

Ostona 


- 

ABS 

ABS 


Rys. 2. Schemat dotqczenia przetqcznika 
MSA-210 w instalacji z dwiema antenami 

Zaletq przetqcznika zewn^trznego jest to, ze 
montujqc go przy antenie, z jego wyjscia pro- 
wadzimy jeden przewod do tunera i wykonu- 
jemy tylko jeden otwdr w futrynie okna. Prze- 
tqcznik montowany w domu, bqdzie drozszy 
w instalacji o koszt przewodu doprowadzajq- 
cego sygnat do przetqcznika z drugiego kon- 
wertera, ale mniej narazony na niekorzystne 
warunki atmosferyczne - wilgoc i niskq tem- 
perature ■ 

Jerzy Justat 
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I N FORM AC J A O PODZESPOLACH 


MAX 1226/1228/1230 

Przetworniki a/c z czujnikiem temperatury 
i zrodtem napi^cia odniesienia 



Producent 

Maxim Integrated Products 

Zastosowanie 

Systemy akwizycji danych 
Systemy sterowania w przemysle 

□ Systemy nadzoru 
Rejestracja danych 
Aparatura pomiarowa 

Systemy monitorowania pacjentow 

Podstawowe wtasciwosci 

Wewnptrzny czujnik temperatury o doktadnosci -1 % 

□ 1 6-wejsciowy rejestr FIFO 

Analogowy multiplekser z roznicowym uktadem sledzqco- 
pamiptajqcym 

Nieliniowosc: catkowa -1 LSB, rozniczkowa -1 LSB, bez 
brakujqcych kodow 

Tryby skanowania i usredniania wewnptrznego 
Wewn^trzny generator zegarowy 
Wewn^trzne napipcie odniesienia (4,096 V) 

Zasilanie jednym napipciem +5 V, z matym poborem 
mocy 

Interfejs 3-przewodowy 10 MHz SPI/QSPI/MICROWIRE 


Parametry graniczne 

Napi^cie zasilajqce U DD 

(w stosunku do masy) od - 0,3 do +6 V 

Napipcia na koncowkach 

(w stosunku do masy) od -0,3 do (U DD + 0,3 V) 


Prqd maksymalny w kazdej z koncowek 50 mA 

Ciqgta moc rozpraszana (T A = + 70°C) 

1 6-koncowkowa obudowa QSOP 667 mW 

20-koncowkowa obudowa QSOP 727 mW 

24-koncowkowa obudowa QSOP 762 mW 

28-koncowkowa obudowa QFN 5x5 mm 1 667 mW 

□ Temperatura pracy 


MAX 1 2_C_ od 0 do +70° C 

MAXI 2_E_ od - 40 do +85°C 

□ Temperatura struktury +150°C 


Opis dziatania 

Uktad MAXI 226 jest 12-bitowym przetwornikiem analogowo- 
cyfrowym wyposazonym w wewnptrzne zrodto napipcia od- 
niesienia i w wewnptrzny czujnik temperatury. Przetwornik jest 
8-kanatowy, co znaczy, ze moze przetwarzac sygnaty z 8 
wejsc analogowych. Jest wytwarzany w 1 6-koncowkowej 
obudowie QSOP. Dotej serii uktadow nalezy tez 12-kanato- 
wy przetwornik a/c MAX 1228 (obudowa QSOP 20-koncow- 
kowa) oraz 16-kanatowy MAXI 2330 (obudowa QSOP 24-koh- 
cowkowa lub QFN 28-kohcowkowa). Wszystkie wejscia prze- 
twornikow mogq bye konfigurowane jako niesymetryezne 
lub roznicowe. 

Przetworniki dziatajp z wykorzystaniem metody kompensa- 


Opis koncowek (uktad MAXI 226, obudowa QSOP 1 6-koncowkowa) 


Numer 

Oznaczenie 

Funkcja 

1 - 6 

AIN 0 - 5 

Wejscia ana logo we 

7 

RHF-/AIN6 

Wejscie ujemne zewn< it znego roznicowcgo napi^cia odniesienia/ 
wejsc ie analogowe 6 

8 

CNVS'T/AIN 7 

Wejscie startu przeiwarzania (stan aktywny niski )/ wejscie 
analogowe 7 

9 

REF+ 

Dodatnic wejscie napi?cia odniesienia. trzeba blokowac do masy 
kondensatorem 0.1 pF. 

10 

GND 

Masa 

11 

v,>„ 

Napi^cie zasilajqce, trzeba blokowac do masy kondensalorem 
0,1 pF. 

12 

SCI.K 

Szercgowe wejscie przebiegu zegarowego. Takluje wprowadzanie 
i wyprowadzanie danych przez interfejs szeregowy. 

r* 

CS 

Wejscie wyboru ukladu { Chip Select). Gdy to wejscie jest w stanie 
niskim. to interfejs szeregowy jest uaktywniony, a gdy w 
wysokim, to wvjscie DOU T jest w stanie wysokici impedancji. 

14 

DIN 

Szcregowc wejscie danych. Dane sq wprowadzane do interfejsu 
szeregowego przez narastajqce zbocze przebiegu SCLK. 

15 

DOU 1 

Szeregowe wyjscic danych. Wychodzqce dane sqtaktowanc 
opadajqcym zboczem przebiegu SCI.K. 

16 

HOC 

1 

Sygnal kohea przetwarzania. Dane stajq si$ waznc, gdy napi^cie 
na tej koiicowce przechodzi w stan niski. 


AiNO [T 

♦ 

ji] E0C 

AIN1 [f 


jsj Dour 

AIN2 [7 

mAmm 

u] DIN 

AlN3 [7 

MAXI 226 

J3] CS 

AIN4 fiT 


7] SCLK 

Vi 


13 V D b 

REF /AIFJ6 \T 


10] GND 

CNVST/AIM7 [IT 


7] REF* 


QSOP 



Rys. 1. Rozmieszczenie 
koncowek (widok z gory) 



Rys. 2. Schemat funkcjonalny, 

CT —czujnik temperatury, a/c — 12-bitowy kompensacyjny przetwornik 
analogowo-cyfrowy, T/H — uktad sledz^co-pami^taj^cy 








% 


INFORMACJA O PODZESPOLACH 


% 



4X151 


4,050 


4,049 


4,048 


4.047 

35 60 35 

Temperatura [°C] 

Rys. 3. Zmiany wewn^trznego napi^cia 
odniesienia w funkcji temperatury 

cyjnej (kolejnych aproksymacji). Wej- 
sciowy uktad sledzqco-pami^taj^cy 
charakteryzuje si§ pasmem 1 MHz 
dla matych sygnatow. Przetwornikza- 
wiera bufor FIFO gromadz^cy wyniki 
pomiarow, ktory moze przechowywac 
do 1 6 wynikow przetwarzania a/c wraz 
z jednym wynikiem pomiaru tempera- 
tury. Dzi^ki temu przetwornik moze, 
bez korzystania z magistrali szerego- 
wej, wykonac i zapami^tac 16 kon- 
wersji a/c i jeden pomiar temperatury. 
Jesli rejestr FIFO jest petny, a ko- 
nieczne jest wykonanie nast^pnych 
przetwarzaii, to nowy wynik jest wpi- 
sany w miejsce najstarszego z zare- 
jestrowanych pomiarow. 

Sterowanie z mikroprocesora jest ta- 
twe dzi§ki 3-przewodowemu interfej- 
sowi szeregowemu kompatybilnemu 
zSPI/QSPI/ MICROWIRE. 

Pomiar temperatury 

Wewn^trznym czujnikiem temperatu- 
ry jest tranzystor w pot^czeniu diodo- 
wym. W celu pomiaru temperatury 
mierzy si$ wartosc napi^cia na diodzie 
przy dwoch wartosciach prqdu polary- 
zuj^cego diod§: 68 mA i 4 mA. Oba te 
napi^cia sq poddawane przetwarzaniu 
a/c. Rezultat przetwarzania uzyskany 
przy prqdzie 4 rnAjest odejmowany od 
rezultatu dla 68 mA. Roznica stuzy do 
obliczenia wartosci cyfrowej proporcjo- < 
nalnej do temperatury w skali bez- 
wzgl^dnej. 

W artykule omowiono najwazniej- 
sze wtasciwosci przetwornikow 
MAXI 226/1 228/1 230. Petne dane kat- 
alogowe mozna znalezc na stronach 
internetowych firmy Maxim: 
www.maxim-ic.com (mn) ■ : 


Parametry charakterystyczne (LIqd = +5 V, f s = 300 kHz, Ure F = 4,096 V, T A = 25°C) 


Parametr 

Warunki 

Wan 0 sc 

Jcdnostki 

Ro/dziekvosc 


12 

hity 

Nieliniowosc catkowa 


.u,n 

LS13 

N tel i n iowosc rb /.n iczko wa 

Re/, brakuiaeyeh kodow 

-HJj 

l.SR 

Rfcid niezrowrumazcnia (offset) 


^0*5 

I.SR 

Rkpt wvmocnicnia 

Przy skompcti!u>wanym 
nkzrdwnowazeniu 

-0*5 

LS13 
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WYSWIETLACZ NUMERU UTWORU 


Wyswietlanie numeru 
utworu byto do niedawna 
mozliwe tylko przy 
odtwarzaniu muzyki z CD, 
teraz mozna ’’ponumero- 
wac” nagrania 
magnetofonowe. 

P rzedstawiany uktad stuzy do wy- 
swietlania kolejnych numerow 
utworow odtwarzanych z kasety 
3ub nawet tasmy magnetofono- 
wej, a ponadto sygnalizuje optycznie od- 
twarzanie muzyki. 

Na rys. 1 jest przedstawiony schemat ukta- 
du wyswietlajqcego numery kolejnych utwo- 
row odtwarzanych z roznych zrodet. Najbar- 
dziej przydatny moze bye do katalogowa- 
nia nagraii natasmach magnetofonowych. 
Uktad sktada sip z kilku blokow realizujqcych 
nastppujpce funkcje: 

przetwornika analogowo-cyfrowego - 
elementy Cl , C4, D1 , D1 0, R1 , R1 4 i U1 , 
uktadu formujpeego - elementy C5, C6, 
Dll , D1 3, R15,R25iT1,T2, 

lieznika dziesiptnego 2-cyfrowego - ele- 
menty U2,U3, 

wyswietlacza 2-cyfrowego - element 
U4. 

podwojnej 5-punktowej linijki LED o 
charakterystyce logarytmieznej - uktad U1 
(KA2281 jest produktem firmy Hitachi). 

Po wtpczeniu zasilania uktadu nastppuje 


Wykaz wazniejszych elementow 


Symbol 

Oznaczenie 

Producent 

U1 

KA2281 

Hitachi 

U2, U3 

HCC4033 

ST 

U4 

2XDISP-K 

Kingbright 


zerowanie stanu lieznika. Stuzy do tego ob- 
wod kasujpcy ztozony z kondensatora C6, 

0 pojemnosci 1 mF, i rezystora R25 o rezy- 
staneji 4,7 kw. Powoduje on wyswietlenie 
cyfr ”00”. Zerowania wskazania mozna do- 
konac rowniez w stanie pracy uktadu naci- 
skajpc przyeisk dotpezony do zaciskow wyj- 
sciowych oznaczonych ’’Zerowanie” 

1 ”+12V”. 

Po rozpoczpciu odtwarzania pierwszego 
utworu, przynajmniej na jednym z wyjsc (7 
- kanat lewy lub 1 0 - kanat prawy) uktadu 
scalonego U1 pojawia sip niski stan logicz- 
ny. Nastppuje wtedy swiecenie diod D5 i/lub 
D1 0, a takze tadowanie kondensatora C5, 
przez diody Dll i/lub D12 oraz rezystory 
R1 4 i/lub R1 5. W trakeie jego tadowania na- 
pipcie baza-emiter tranzystora T1 osipga 
wartosc umozliwiajpep jego wejscie w stan 


aktywny i na kolektorze pojawia sip napip- 
cie bliskie napipciu zasilania, co jest odbie- 
rane przez wejscie zegarowe (1) uktadu 
scalonego U3jako wysoki poziom logiezny. 
W rezultacie stan lieznika zmienia sip o je- 
den i na wskaznikach siedmiosegmento- 
wych dotpczonych do wyjsc lieznika pojawia 
sip wskazanie ”01”. Stan lieznika nie zmie- 
nia sip do czasu zakohezenia odtwarzania 
biezpcego utworu. 

W czasie trwania przerwy mipdzy utworami 
wyjscia 7 i 1 0 uktadu scalonego U1 przecho- 
dzp do wysokich stanow logicznych i konden- 
sator C5 roztadowuje sip przez rezystor R1 7. 
Na wejsciu zegarowym powstaje niski po- 
ziom logiezny i stan wyjsc lieznika pozosta- 
je staly. Rezystorem R17 mozna skorygowac 
reakcjp uktadu na czas trwania przerwy mip- 
dzy utworami. Pomocna jest przy tym dioda 
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D13, sterowana przez tranzystor T2, ktora 
przestaje swiecic po zakonczeniu odtwarzania 
utworu muzycznego. 

Po zakonczeniu przerwy mipdzy utworami i roz- 
pocz^ciu odtwarzania drugiego utworu nast§- 
puje ponownie natadowanie kondensatora C5, 
czego ostatecznym efektem jest zmiana stanu 
wyswietlacza stanow licznika na ”02”. 

Uktad dot^cza si§ do wyjsc wzmacniacza 
wst^pnego (napi^ciowego) lub wyjsc korek- 
tora graficznego. Potencjometry R3 i R4 stu- 
zq. do wyregulowania czutosci uktadu. Pierw- 
szq czynnosci^ jest sprawdzenie dziatania 
skali diodowej - diody D1 , D5 dla kanatu le- 
wego i D6, DIO dla kanatu prawego. Nalezy 
suwaki potencjometrow R3 i R4 ustawic w po- 
tozeniach, przy ktorych najsilniejsze sygnaty 
obu kanatow powoduj^ swiecenie wszyst- 
kich diod. 

Na rys. 2 przedstawiono plytk$ drukowanq ukta- 
du, a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. (crjm 

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej wyswietlacza numeru utworu 



OSWIETLACZ DIODOWY 


Rys. 1. 
Schemat 
oswietlacza 
diodowego 



02 D3 m 05 


+F 


■W- 


D8 07 ° 6 


DIO Dll D12 013 

W— 


Zespot diod swiecqcych 
jest zasilany bezposre- 
dnio z sieci energetycz- 
nej 230 V, pobiera 
niewielkq moc i moze 
stuzyc jako oswietlacz. 

ody o duzej jasnosci swiecenia sq 
juz dost^pne po niezbyt wygoro- 
wanych cenach, w zakresie od kil- 
kudziesi^ciu groszy do pojedyn- 
czych ztotych. Charakteryzujq si§ swiattosciq do- 
chodzqcq nawet do kilku kandeli, a pracujq 
przy prqdach rz§du kilkunastu miliamperow; 
spadki napi§c na diodach zawierajq si§ w zakre- 
sie od 1 ,6 do 5 i wi§cej woltow zaleznie od ko- 


Wybrane diody swiec^ce, czerwone (wg katalogu filmy ELFA) 


Typ 

Dtugosc" 

fali 

[nm] 

Swiatlosc 

[med] 

przy 

Of) 

fmA] 

Kail 

swiecenia 

u F 

M 

[mA] 

02 mm 







HLMPQ150 

645 

1.8 

1 

±45° 

1,6 

30 

HLMP6300 

635 

3 

10 

±45° 

1,8 

30 

03 mm 







EL202HD 

697 

1 

20 

CO 

co 

+1 

2,1 

15 

| EL202HT 

697 

3 

20 

±15° 

2,1 

15 

EL204ID 

635 

6 

10 

±35° 

2 

30 

EL202IT 

635 

10 

20 

±15° 

2 

30 

, EL26410ID 

635 

10 

10 

±30“ 

2 

30 

EL2647VRD 

640 

15 

20 

±30° 

2 

30 

( EL1224VRC 

640 

120 

20 

±8® 

2 

30 

05 mm 







HLMPD150 

645 

3 

1 

±32,5° 

1,6 

30 

EL333ID 

635 

10 

20 

±22,5“ 

2 

30 

EL383ID 

635 

25 

20 

+10“ 

2 

30 

' MVR5374X 

630 

60 

20 

±12“ 

2 

30 

HLMPWG02 

635 

100 

20 

±30“ 

1.9 

50 

EL333HRD3 

660 

300 

20 

±20“ 

1,7 

30 

GL5HD43 

635 

300 

20 

+6° 

2 

30 

EL333HRC5 

660 

1000 

20 

±25“ 

1,7 “ 

30 

EL383URG1 

660 

1000 

20 

+6“ 

1,7 

40 

EL333URC2 

660 

2000 

20 

±12“ 

1,7 

30 

EL383URC2 

660 

2000 

' 20 

±6“ 

1,7 

40 

, EL383URC3 

660 

3000 

20 

±6° 

1,7 

40 

EL3832SURC 

632 

8200 

20 

±3“ 

2 

30 

08 mm 







L793ID 

625 

20 

20 

±25“ 

2 

30 

L793SRDF 

660 

550 

20 

±30“ 

1,85 

30 

OIQ mm 







EL363ID 

635 

63 

10 

±10“ 

2 

30 

EL1363URC3 

660 

3000 

20 

±4" 

1,7 

30 

Czworokqtne 







TLSH5101 

635 

2 

10 

±50“ 

2 

30 

ELS24ID 

635 

3 

10 

±87,5“ 

2 

30 


loru swiecenia diody. Przyktady takich diod 
(swiecqcych na czerwono) wybrane z katalogu 
firmy ELFA podano w tablicy. 

W uktadzie przedstawionym na rys.1 zastosowa- 
no pojemnosdowy ogranicznik prqdu przeplywa- 
j^cego przez diody. Jest to korzystniejsze rozwi^- 
zanie niz stosowanie rezystora ograniczajqcego, 
gdyz nie prowadzi do wydzielania energii ciepl- 
nejw uktadzie. 

Pierwszym cztonem ogranicznika jest kon- 
densator Cl z dotqczonym rownolegle rezy- 
storem R8 i stabilistor D1 8. Rezystor R8 sta- 
nowi element chroniqcy przed po raze nie m, 
roztadowuje kondensator Cl przy wytqczonym 
napi^ciu zasilania. 

W uktadzie, zasilanym z sieci 230 V, w pierw- 
szej kolejnosci nast^puje ograniczanie na- 
pi^cia na poziomie okreslonym od strony war- 
tosci dodatnich przez napi^cie stabilizacji - na- 
pi§cie wsteczne diody D1 8 (47 V), a od stro- 
ny wartosci ujemnych przez napi^cie przewo- 
dzenia, czyli ok. -0,6 V. Dioda szeregowa D1 
powoduje, ze kondensator C2 jest tadowany 
impulsami dodatnimi i wartosc srednia na- 
pi^cie na nim ustala si§ na poziomie wymuszo- 
nym przez tancuch szesnastu potqczonych 
szeregowo diod swiec^cych, moze to bye na- 
pi^cie w zakresie 25,45 V. Przed ustaleniem 
si§ wyzszej wartosci sktadowej statej napi^cia 
zabezpiecza stabilistor D18 o nominalnym 
napi^ciu stabilizacji (ograniczania) 47 V. 


D17 DID D1S D14 



Rys. 2. Ptytka drukowana oswietlacza diodowego 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej oswietlacza diodowego 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. 

(or) 

Uwaga: Poniewaz uktad jest zasilany z sieci 
energetyeznej 230 V/50 Hz, nalezy zachowac 
duzq ostroznosc podezas jego uruchamiania. 
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D13, sterowana przez tranzystor T2, ktora 
przestaje swiecic po zakonczeniu odtwarzania 
utworu muzycznego. 

Po zakonczeniu przerwy mipdzy utworami i roz- 
pocz^ciu odtwarzania drugiego utworu nast§- 
puje ponownie natadowanie kondensatora C5, 
czego ostatecznym efektem jest zmiana stanu 
wyswietlacza stanow licznika na ”02”. 

Uktad dot^cza si§ do wyjsc wzmacniacza 
wst^pnego (napi^ciowego) lub wyjsc korek- 
tora graficznego. Potencjometry R3 i R4 stu- 
zq. do wyregulowania czutosci uktadu. Pierw- 
szq czynnosci^ jest sprawdzenie dziatania 
skali diodowej - diody D1 , D5 dla kanatu le- 
wego i D6, DIO dla kanatu prawego. Nalezy 
suwaki potencjometrow R3 i R4 ustawic w po- 
tozeniach, przy ktorych najsilniejsze sygnaty 
obu kanatow powoduj^ swiecenie wszyst- 
kich diod. 

Na rys. 2 przedstawiono piytk$ drukowanq ukta- 
du, a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. (crjm 

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej wyswietlacza numeru utworu 
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Rys. 1. 
Schemat 
oswietlacza 
diodowego 
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nej 230 V, pobiera 
niewielkq moc i moze 
stuzyc jako oswietlacz. 

ody o duzej jasnosci swiecenia sq 
juz dost^pne po niezbyt wygoro- 
wanych cenach, w zakresie od kil- 
kudziesi^ciu groszy do pojedyn- 
czych ztotych. Charakteryzujq si§ swiattosciq do- 
chodzqcq nawet do kilku kandeli, a pracujq 
przy prqdach rz§du kilkunastu miliamperow; 
spadki napi§c na diodach zawierajq si§ w zakre- 
sie od 1 ,6 do 5 i wi§cej woltow zaleznie od ko- 


Wybrane diody swiec^ce, czerwone (wg katalogu filmy ELFA) 
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20 
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+6° 

2 
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20 
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30 
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40 

EL333URC2 

660 

2000 

20 

±12° 
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30 
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L793ID 

625 

20 

20 

±25° 

2 

30 

L793SRDF 

660 
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30 
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2 
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EL1363URC3 
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20 

+4° 

1.7 

30 
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10 

±50° 

2 

30 
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loru swiecenia diody. Przyktady takich diod 
(swiecqcych na czerwono) wybrane z katalogu 
firmy ELFA podano w tablicy. 

W uktadzie przedstawionym na rys.1 zastosowa- 
no pojemnosdowy ogranicznik prqdu przeplywa- 
j^cego przez diody. Jest to korzystniejsze rozwi^- 
zanie niz stosowanie rezystora ograniczajqcego, 
gdyz nie prowadzi do wydzielania energii ciepl- 
nejw uktadzie. 

Pierwszym cztonem ogranicznika jest kon- 
densator Cl z dotqczonym rownolegle rezy- 
storem R8 i stabilistor D1 8. Rezystor R8 sta- 
nowi element chroniqcy przed po raze nie m, 
roztadowuje kondensator Cl przy wytqczonym 
napi^ciu zasilania. 

W uktadzie, zasilanym z sieci 230 V, w pierw- 
szej kolejnosci nast^puje ograniczanie na- 
pi^cia na poziomie okreslonym od strony war- 
tosci dodatnich przez napi^cie stabilizacji - na- 
pi§cie wsteczne diody D1 8 (47 V), a od stro- 
ny wartosci ujemnych przez napi^cie przewo- 
dzenia, czyli ok. -0,6 V. Dioda szeregowa D1 
powoduje, ze kondensator C2 jest tadowany 
impulsami dodatnimi i wartosc srednia na- 
pi^cie na nim ustala si§ na poziomie wymuszo- 
nym przez tancuch szesnastu potqczonych 
szeregowo diod swiec^cych, moze to bye na- 
pi^cie w zakresie 25,45 V. Przed ustaleniem 
si§ wyzszej wartosci sktadowej statej napi^cia 
zabezpiecza stabilistor D18 o nominalnym 
napi^ciu stabilizacji (ograniczania) 47 V. 


D17 DID D1S D14 



Rys. 2. Ptytka drukowana oswietlacza diodowego 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej oswietlacza diodowego 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. 

(or) 

Uwaga: Poniewaz uktad jest zasilany z sieci 
energetyeznej 230 V/50 Hz, nalezy zachowac 
duzq ostroznosc podezas jego uruchamiania. 
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GRA LOSOWA 


Gra, przeznaczona 
gtownie dla dzieci, moze 
sprawic wiele radosci 
takze powaznemu 
profesjonaliscie, 
szczegolnie, jesli wykona 
siq jq samodzielnie. 
Prezentujemy projekt 
prostej gry losowej, ktorq 
mozna zrealizowac 
niewielkim naktadem sit 
i kosztow. 

W ramach odpoczynku od po- 
waznych artykutow prezen- 
towanych natamach ’’Radio- 
elektronika” mozna zrealizo- 
wac przedstawiony ponizej projekt zabawnej 
gry losowej. Zasady gry bardzo proste, do 
ich zrozumienia wystarczy kilka sekund, a wy- 
nikjest nieprzewidywalny, jak rezultat losowa- 
nia wToto Lotku. Schemat uktadu elektronicz- 
nego gry zawiera kilkanascie elementow po- 
tqczonych w klasycznym wrpcz uktadzie, 
a koszt jego realizacji wynosi kilkadziesi^t 
ztotych. Prostotp uktadu osiqgnipto dzipki 
zastosowaniu nowoczesnych uktadowsca- 
lonych: mikrokontrolera z wewnptrzn^ pa- 
mipciq flash, specjalizowanego uktadu re- 
setu i matrycy diod LED. Grq steruje oprogra- 
mowanie napisane w jpzyku C. 

Zasady gry 

W grp moze bawic sip dwoch graczy. Nie s$ 
wymagane zadne pionki, kostki czy tez kar- 
ty. W umowionej chwili gracze prezentujq 
praw^ rpk^ jeden z trzech wybranych sym- 


PIN 13 
COL1 


4, 11 
COL3 


10 6 
COL4 COL5 



boli: papier, kamien lub nozyczki. Papier to 
rpka catkowicie otwarta, kamien rpka ztozo- 
na w pipsc. Nozyczki przedstawiane s$ 
przez dwa wyprostowane palce. Wygrywa 
ten gracz, ktorego symbol jest silniejszy od 
symbolu przeciwnika. Papier jest mocniejszy 
od kamienia, poniewaz papier zawija ka- 
mien. Jesli wipe w pojedynku jeden gracz 
ma papier, a drugi kamien, to wygrywa ten, 
ktory przedstawit papier. Z kolei kamien jest 
mocniejszy od nozyezek, poniewaz kamien 
tppi nozyczki. Papier jest natomiast stabszy 
od nozyezek, poniewaz nozyee tnq papier. 
Jesli gracze przedstawiq takie same symbo- 
le, jest remis. 

Gra ma charakter catkowicie losowy. 
W przedstawionym rozwi^zaniu jednym 
z graczy jest mikrokontroler AT90S2313. 
Gracz rzeczywisty za pomocq przycisku 
wybiera symbol (papier, nozyczki, kamien). 
Wcisnipcie tego przycisku powoduje wy- 
swietlenie symbolu graeza na matrycy LED. 
Kolejne wcisnipcia przycisku zmieniaj^ sym- 
bol graeza. Za pomocq drugiego przycisku 
gracz rozpoczyna pojedynekz mikrokontro- 
lerem. Po jego nacisnipciu mikrokontroler lo- 
suje, a nastppnie prezentuje wybrany przez 
siebie symbol na matrycy LED, obok sym- 
bolu graeza. Wybor symbolu przez mikro- 
kontroler odbywa sip w sposob pseudolo- 
sowy. 

+;v 


Prezentacja wynikow 

Do prezentaeji symboli graczy wybrana zo- 
stata matryca LED czerwonych 5 x 7 (50 
mm) ze wspolnq anodq firmy Kingbright. 
Element ten mozna kupic na przyktad w fir- 
mie wysytkowej TME z todzi (www.tme.pl). 
Matryca sktadajqca sip z 35 podstawowych 
punktow (LED) zapewnia wystarczajqco 
czytelnq i jednoznaeznq prezentaejp wyni- 
kow gry. Koszt zastosowanej matrycy wyno- 
si okoto 1 0 zt, jest to wipe rozwiqzanie bar- 
dzo tanie w porownaniu na przyktad z gra- 
fieznymi wyswietlaczami LCD. Symbol na 
matrycy jest tez zdecydowanie bardziej czy- 
telny niz na przyktad wyswietlany na poje- 
dynezyeh diodach (LED). 

Zastosowana matryca ma pipe kolumn diod 
ze wspoln^ anodq oraz siedem wierszy. 
W zastosowaniu do opisywanej gry matry- 
ca jest ustawiona w pozycji odwrotnej, to 
znaezy wyswietlanie odbywa sip w pipciu 


O 

o# 

o 
o 
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Rys. 2. Prezentacja wynikow gry. W taki sposob na 
matrycy wyswietlane sq papier (a) i nozyee (b). 


Rys. 1 . Schemat matrycy LED 5x7 firmy Kingbright 
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Rys. 4. Ptytka drukowana - strona druku (skala 1:1) 


wierszach i siedmiu kolumnach. Oczywiscie nie zmieniato sposobu 
zaswiecania diod matrycy, czyli w rzeczywistosci sterowanych jest sie- 
dem wierszy w pi^ciu kolumnach. Schemat matrycy przedstawiono 
na rys. 1 , a na rys. 2 przedstawiono wyswietlanie symboli: papieru 
i nozyc. 

Opis ukfadu 

Schemat gry przedstawiono na rys. 3. Pracq uktadu steruje mikro- 
kontroler U1 AT90S2313 firmy ATMEL. Uktad ten ma architektur§ 
RISC, 2 kB pamipci Flash ISP (In-System Programming), 128 B pa- 
nned SRAM i 128 B pami^ci EEPROM ISP. Mikrokontroler ma 15 pro- 
gramowanych linii wejscia/wyjscia, z ktorych 14 wykorzystano w pre- 
zentowanym rozwiqzaniu. Moze pracowac z cz^stotliwosciq do 10 
MHz. Zawarte w nim peryferia to: 8- i 1 6-bitowy timer/licznik, analo- 
gowy komparator, watchdog, interfejs SPI do programowania ukta- 
du w systemie i podwojny UART. Uktad udost^pnia wewn^trzne 
i zewn^trzne przerwania i prac§ w trybie obnizonego poboru mocy. 
Petna dokumentacja uktadu scalonego AT90S2313 znajduje si$ na 
stronie firmy ATMEL (www.atmel.com). 

Elementy Q1 , Cl i C2 wyznaczaj^ czpstotliwosc pracy mikrokontro- 
lera. Uktad resetu U2 DS1813 firmy DALLAS, generuje sygnat RE- 
SET o dtugosci ok. 1 50 ms po wt^czeniu napipcia zasilania i w przy- 
padku jego spadku ponizej dopuszczalnego poziomu. Ten sygnat jest 
doprowadzany do wejscia RESET mikrokontrolera U1. Uktad U2 
monitoruje takze stan przycisku S3 i w przypadku jego wcisni^cia ge- 
neruje sygnat RESET o wymaganej dtugosci i wartosci. Opis uktadu 
znajduje s\q na stronie firm DALLAS Semiconductor i Maxim (www.ma- 
xim-ic.com). 

W1 to omowionajuz matryca LED firmy Kingbright. PrzyciskSI stu- 
zy do wyboru symbolu gracza (papier, nozyczki, kamien). Przycisk S2 
rozpoczyna pojedynek, po jego nacisnipciu gracz juz nie moze zmie- 
nic symbolu, a mikrokontroler losuje i wyswietla swoj symbol. 

Pracq matrycy steruj^ elementy R1 ,R12 oraz T1 ,T5. Z wyjsc 
PB0,PB6 mikrokontrolera AT90S2313 przez rezystory R1 ,R7 s q 
przekazywane informacje do katod wszystkich diod matrycy w ramach 
danej kolumny. Z wyjsc PD0,PD4 przez rezystory R8, R12 sq stero- 
wane bazy tranzystorowTI ,T5. Z kolektorow tych tranzystorow jest 
pobierany sygnat do pot^czonych anod diod z kolumny matrycy. 
W danej chwili jest wysterowywana tylko jedna kolumna. Zamiast tran- 
zystorow BC177 mozna zastosowac inne krzemowe tranzystory p- 
n-p matej mocy. Uktad sterowania pracq matrycy to odwzorowanie 


R8-R12 



Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce 

klasycznego multipleksowego sterowania grupq wyswietlaczy 
LED. Odpowiednikiem wyswietlacza jest tu jedna kolumna matry- 
cy. Uktad elektroniczny gry nalezy zasilac napi^ciem 5 V. Po do- 
daniu stabilizatora 7805 mozliwe jest na przyktad zasilanie gry z ba- 
terii 9 V. 

Na rys. 4 przedstawiono ptytk§ drukowan^ od strony druku, a na rys. 
5 rozmieszczenie elementow na ptytce. Montaz uktadu nie powinien 
sprawic zadnych problemow. Pod mikrokontroler warto zastoso- 
wac podstawk^. 

Opis programu 

Program steruj^cy grq zostat napisany w j^zyku C z wykorzysta- 
niem wersji freeware programu CodeVision AVR. W programie zde- 
finiowane sq symbole papieru, nozyczek i kamienia. Podstawowe 
bloki programu to: sterowanie multipleksowym wyswietlaniem 
symboli, odczyt stanow przyciskow i podejmowanie decyzji. Do 
pseudolosowego podejmowania decyzji, czyli wyboru symbolu, 
zastosowano funkcj§ Random. Program mozna pobrac ze strony 
http://www.radioelektronik.pl/. Znajduje s\q w dziale Programy 
i nazywa gra.zip. W spakowanym folderze jest zawarty kod 
zrodtowy w j§zyku C (gra.c), program po dokonaniu translacji na 
asembler (gra.asm) i plikz danymi przygotowanymi do zatadowa- 
nia do pami^ci flash mikrokontrolera (gra.rom). Program zostat za- 
pisany w pami^ci flash mikrontrolera AT90S2313 poprzez interfejs 
In-System Programming i z wykorzystaniem programu CodeVision 
AVR. Do zaprogramowania uktadu zastosowano klasyczny, najpro- 
stszy programator do mikrokontrolerow AVR, dot^czany do portu 
LPT mikrokontrolera i sktadaj^cy si§ z uktadu 74HC244 oraz pa- 
ru elementow biernych. ■ 

Wojciech Nowakowski 
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Przeglqd wydawnictw 


Piotr Gorecki 

UKtADY CYFROWE - pierwsze kroki 
Wydawnictwo BTC. Warszawa 2004, 
wydanie 1, str. 334 

Autor ksipzki jest znanym popularyzatorem maj^- 
cym cennp umiejptnosc przedstawiania proble- 
mow elektroniki w sposob przystppny i zrozumia- 
ty, z podkresleniem praktycznych aspektow prze- 
kazywanych informacji. W tej pracy podaje podsta- 
wowe inform acje praktyczne o uktadach cyfro- 
wych i zasadach ich stosowania. Ksigzka, jak to wy- 
nika z jej podtytutu, jest adresowana przede wszy- 
stkim do elektronikow srednio zaawansowanych, 
a zwtaszcza do stawiaj^cych dopiero pierwsze 
kroki w dziedzinie techniki cyfrowej. 

Po wprowadzeniu w tematykp ksi^zki nastppuje 
omowienie podstawowych bramek, ich funkcji oraz 
symboli stosowanych w krajowej i zagranicznej lite- 
raturze fachowej. Dalsza czpsc materiatu obejmuje 
opis najwazniejszych parametrow uktadow cyfro- 
wych oraz przedstawienie praktycznych konsekwen- 
cji wynikajpcych z budowy wewnptrznej cyfrowych 
uktadow scalonych w nawigzaniu do historii rozwo- 
ju tych uktadow. Kolejny rozdziatzawiera wiele przy- 
ktadow praktycznego wykorzystania bramek w roz- 
nych uktadach. Nastppnie s^omowione rozne rodza- 
je przerzutnikow i rejestrow, a takze wybranych ge- 
neratorow i uktadow czasowych CMOS. Ostatnie roz- 
dziaty obejmuje opis roznych typow licznikow - ich pa- 
rametry i zastosowania oraz omowienie roznych in- 
nych, bardziej specjalizowanych scalonych ukta- 


dow cyfrowych, takich jak dekodery, multipleksery 
i demultipleksery, kodery, a takze klucze analogowe. 
Zaprezentowane w ksi^zce wprowadzenie do 
techniki cyfrowej oparto gtbwnie na przyktadzie 
uktadow CMOS 4000, gdyz uktady tej rodziny sp 
tatwo dostppne i, zdaniem Autora, szczegolnie 
przydatne dla pocz^tkujqcych elektronikow ze 
wzglpdu m.in. na szeroki zakres napipcia zasilania, 
W pozytecznym uzupetnieniu ksipzki zawarto m.in, 
podstawowe informacje katalogowe uktadow 
CMOS 4000, co utatwi Czytelnikom eksperymen- 
towanie z tymi uktadami. 

Mamy wprawdzie na naszym rynku wydawniczym 
kilka ksipzek o uktadach cyfrowych, jak np. do- 
skonata monografia piora prof. Jozefa Kalisza. 
brak byto jednak w ostatnim okresie ksipzki na po- 
ziomie podstawowym z ktorej mozna by sip nauczyc 
praktycznych podstaw. Niegdys, w poczptkach za- 
stosowan uktadow TTL, tp rolp swietnie spetnity 
znane prace Jana Pierikosa i Janusza Turczynskie- 
go. Teraz mozna sip spodziewad, ze ksi^zka Pio- 
tra Goreckiego wypetni lukp na rynku. 

W dziedzinie tak szybko sip rozwijajpcej, jak elek- 
tronika, problemem jest polskie nazewnictwo, tin- 
gle jeszcze nie catkiem ujednolicone. Autor omawia- 
nej ksipzki tez nie ustrzegt sip uchybien wtym za- 
kresie. Uwazam na przyktad, ze shift registerto ra- 
czej rejestr przesuwaj^cy, a nie przesuwny (jak 
w ksipzce), bo przeciez nie rejestr jest przesuwa- 
ny, a sam powoduje przesuwanie zapisanych w nim 
danych. Angielski encoderXo po polsku koder a nie 
enkoder. 



Piotr Gorecki 


'k / btc 


Ksi^zka jest przeznaczona dla uczniow srednich 
szkottechnicznych. Mozna jp tez polecic wszystkim, 
ktorzy chcp opanowac podstawy zastosowan ukta- 
dow cyfrowych. Podobnie jak wszystkie publikacje 
wydawnictwa BTC ksipzka ma solidng, twardp oktad- 
kp, zwipkszaj^c^ jej trwatosc. 

Ksi^zka jest dostppna w wielu ksipgarniach. 
Dodatkowe informacje o zakupie: Wydawnictwo 
BTC, http://www.btc.pl., e-mail redakcja@btc.pl 

(mn) 
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CZYTELN I KOW 


PRZETWORNICA DO ZASILANIA LED 
W URZ^DZENIACH O ZASILANIU OD 1 DO 1 ,5 V 


M iniaturyzacja podzespotow 
elektronicznych umozliwita 
konstruowanie wielu bardzo 
matych przenosnych urzq- 
dzen o zasilaniu pojedynczym ogniwem 
(akumulatorkiem) o napi^ciu 1,2 do 1,5 
V. Na rynku elektronicznym pojawity si§ 
m.in. wysokiej klasy miniaturowe odbiorni- 
ki radiowe do odbioru fal w zakresie 
AM/FM-Stereo. Odbiorniki te, zazwyczaj 
zasilane bateriq o napi^ciu 1 ,5 V, nie ma- 
j 3 zadnego czytelnego wskaznika swietl- 
nego np. w postaci LED, ktory informowat- 
by uzytkownika o wytqczeniu zasilania. 
W odbiornikach stuchawkowych bardzo 
mate wymiary i mato czytelny opis wy- 
t^cznikow, przy braku informacji swietlnej 
powoduje cz^sto, ze uzytkownik zapomi- 
na wytqczyc zasilanie doprowadzaj^c do 
niepotrzebnego roztadowania baterii. 
Wmontowanie LED rozwi^zatoby ten pro- 
blem, lecz wymagane napi^cie zasilania 
diod musi bye wi^ksze niz 1 ,6 V. Wbudo- 
wanie do wn^trza miniaturowego odbior- 
nika przetwornicy podwyzszaj^cej napif- 
cie, przy ciasno upakowanych elemen- 
tach elektroniki, jest bardzo trudne. Przed 
podj^ciem decyzji o zbudowaniu prze- 
twornicy napi^cia nalezy sprawdzic, ile 
jest wolnej przestrzeni do montazu dodat- 
kowych elementow. Po sprawdzeniu kilku 
roznych typow mini-odbiornikow stwier- 
dzono, ze bardzo mate wymiary wolnych 
przestrzeni, nie pozwalaj^ nawet na umie- 
szczenie dodatkowej przetwornicy zbudo- 
wanej z matogabarytowym uktadem 
scalonym z rodziny MAX856/MAX859. 
Zbudowanie przetwornicy napi^cia na mi- 


niaturowych tranzystorach przeznaczo- 
nych do montazu powierzchniowego po- 
zwala na rozwiqzanie problemu ’’braku 
miejsca” i wykonanie urzqdzenia o wymia- 
rach okoto 4x5x7 mm z transformatorem 
o srednicy 5 mm i dtugosci 10 mm. 

W przedstawionym na schemacie ukta- 
dzie przetwornicy tranzystory T 1 i T2 two- 
rzq kaskadowy wzmacniacz z elementami 
R1 , R 2 , R3. Szeregowe dodatnie sprz^ze- 
nie, realizowane poprzez kondensator Cl, 
prowadzi do wzbudzenia si$ wzmacnia- 
cza i generaeji drgah. Tranzystor T3 
wzmacnia amplitude drgah a jego kolektor 
jest podt^ezony do uzwojenia LI transfor- 
matora podwyzszajqcego napi^cie. Wy- 
generowane przez uktad napi^cie zmien- 
ne na uzwojeniu L2 transformatora wyno- 
si okoto 2,5 V i zasila diod§ elektrolumine- 
scencyjnq D1 . Dla podanych w schemacie 
wartosci elementow, cz^stotliwosc drgah 
relaksacyjnych uktadu wynosi okoto 800 
Hz. Zmieniajqc wartosc rezystora R3 moz- 
na zmienic jasnosc swiecenia LED i pr^d 
pobierany przez uktad. Przy dodatnim 
sprz§zeniu zwrotnym wyprowadzonym 
z kolektora tranzystora T 2 (z pkt. A), gdy 
dioda D1 zaezyna swiecic i napifeie zasi- 
lania uktadu jest wi^ksze od 0,9 V, uktad 
przetwornicy pobiera pr^d 1m A. Przy 
sprz^zeniu zwrotnym wyprowadzonym 
z kolektora tranzystora T3 (z pkt. B) dioda 
D1 swieci bardzo jasno, a pobor pr^du 
wzrasta do 12 mA. LED moze bye dowol- 
nego typu, lecz wskazany jest maty po- 
bor prqdu i niewielkie wymiary. Uzwojenie 
transformatora o przektadni 1 :6 mozna na- 
win^c izolowanym drutem miedzianym 



f 0,1 mm na ferrytowym rdzeniu f 1,2 
mm i dtugosci 10 mm. Uzwojenie LI powin- 
no posiadac 150 zwojow, a uzwojenie L2 
okoto 900 zwojow. W celu zminiaturyzowa- 
nia urz^dzenia, koheowki wszystkich ele- 
mentow lutujemy ze sob 3 bezposrednio, po 
uprzednim ich dopasowaniu i wygi^ciu. 
Obudowy miniaturowych tranzystorow (do 
montazu powierzchniowego) wst^pnie 
przyklejamy wzajemnie do siebie dowol- 
nym klejem. Niezb^dne potqczenia mi^dzy 
generatorem a transformatorem wykonuje- 
my cienkimi przewodami, np. lic^, a po 
skonezonym montazu i sprawdzeniu po- 
prawnosci dziatania uktad zabezpiecza- 
my klejem silikonowym. Cate urz^dzenie 
montujemy przyklejajqcje w wolnych miej- 
scach wewnqtrz odbiornika. 

Poprawnosc dziatania uktadu i jego przy- 
datnosc sprawdzono w trzech egzempla- 
rzach roznych typow miniaturowych odbior- 
nikow. Sygnat swietlny diody skuteeznie 
informowat i przypominat zapominalskim 
uzytkownikom 0 nie wyt^czeniu zasilania 
odbiornika. ■ 

Wactaw Klein 


BEZPRZEWODOWE ROZWI/\ZANIE INTELA 1 

Firma Intel ma wkrotce zaprezentowac nowatorskq technik§ 
bezprzewodowego \qcza USB 2.0. Rozwiqzanie to moze stac 
si§ powaznym rywalem dla Bluetootha. Wedtug informacji po- 
chodzqcych z kilku zrodet Wireless USB b^dzie transmitowac 
dane z szybkosciq 480 Mbit/s na odlegtosc do 4 m i 110 
Mbit/s na odlegtosc do 1 0 m. W Wireless USB wykorzystuje si§ 
technik§ OFDM wspieranq przez porozumienie firm z branzy 
(w tym Intela), a takze platform^ Ultra WideBand zdefiniowanq 
przez WiMedia. Specyfikacje UWB, jak rowniez bezprzewodo- 
wego USB, sq wciqz we wczesnym stadium opracowywania, 
a pierwsze systemy oparte na Wireless USB bye moze pojawiq 


si§ w sprzedazy w 2005 r. Obecnie w wielu urzqdzeniach 
elektronicznych, w tym telefonach komorkowych, organize- 
rach, komputerach, drukarkach, cyfrowych aparatach fotogra- 
ficznych, a nawet klawiaturach i myszkach, wykorzystuje si§ 
technik§ bezprzewodowej komunikaeji Bluetooth. Niektore apli- 
kaeje wymagajq szybszego transferu danych niz oferujq to 
dost^pne produkty i tu wtasnie pojawia si$ szansa dla techni- 
ki Wireless USB Intela. Dzi^ki duzej szybkosci transmisji i ela- 
stycznosci rozwiqzania, nowatorski pomyst Intela moze spotkac 
si^ z szerokq akceptacjq rynku i zagrozic bezpiecznej dotych- 
czas pozycji Bluetootha. (fd) 
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/A\QDODO® 


CINEMO DR 3305 DD 
NOWE KINO DOMOWE GRUNDIGA 



inemo DR 3305 DD to najnowsza propozycja Grundiga dla tych 
wszystkich, ktorzy posiadajq juz szerokoformatowy odbiornik telewi- 
zyjny i chcieliby uzupetnic go o kompletny zestaw kina domowego. Ze- 
staw kina domowego sktada si^ z odtwarzacza DVD, wzmacniacza i cy- 
frowego tunera radiowego oraz dekoderow dzwi^ku wielokanatowego 
Dolby Digital 5.1, DTS, Pro Logic wjednej obudowie i 6 kolumn gtosni- 
kowych. Wzmacniacz ma moc wyjsciow^ muzyczn^ 50 W na kanat 
(8 w) w trybie surround. Odtwarzacz DVD odczytuje ptyty w nast^pu- 
j^cych formatach: DVD-Video, DVD-R, SVCD, Video-CD (1.1 i 2.0), 
JPEG-CD, Audio-CD, CD-R, CD-RW oraz mp3. Cyfrowy tuner radiowy 
RDS do odbioru na zakresach fal UKF/Sr moze zapami^tac 40 stacji na 
falach UKF. Wymiary urzqdzenia: szer. 43,5 x wys. 6 x gt§b. 34,5 cm. 
Zestaw kolumn gtosnikowych sktada s\q z 2 kolumn gtosnikow przed- 
nich, 2 tylnych, kolumny centralnej, kazda o mocy muzycznej 50 W oraz 
aktywnego subwoofera o mocy muzycznej 100 W. Cena detaliczna: 
1 699 zt PJ 


BEZPRZEWODOWE KINO DOMOWE 
FIRMY LG ELECTRONICS 



W ofercie firmy LG Electronics pojawit si§ no- 
wy zestaw bezprzewodowego kina domowe- 
go DA-SW61 00. Zestaw sktada si§ z odtwa- 
rzacza DVD oraz kolumn z systemem dzwi§- 
ku przestrzennego. Model ten wyposazono 
w dwie kolumny gtosnikowe przednie, dwie 
surround i centralnej - kazda o mocy 50 W, 
osadzone na smuklych aluminiowych filarach 
oraz subwoofer (80 W). 

Charakterystycznq cechej tylnych gtosnikow 
jest brak potqczen kablowych z odtwarza- 
czem DVD. Dzi^ki takiemu rozwiqzaniu kolum- 
ny mogq bye rozmieszczone w niemal do- 


KARTA PAMI^CI SD 1GB 

Firma Matsushita Electric Industrial Co. (Pa- 
nasonic), opracowata kart$ pami^ci SD typu 
flash o pojemnosci 1GB. Charakteryzuje jq, 
szybka transmisja danych, niewielkie roz- 
miary (porownywalne z matym znaezkiem 
pocztowym) oraz zabezpieczenie ochrony 
praw autorskich umieszczone w pami^ci. 
Dzi^ki statemu rozwojowi i udoskonaleniom 
karta SD stata s\q formatem o najwi^kszym 
udziale w rynku kart potprzewodnikowych. 
W 1 GB karcie SD Memory Card mozna za- 
pisac ponad 1300 (Standard 2048x1536 pkt) 
lub 400 ( Fine 2560x1920 pkt) cyfrowych 
zdj§c. Fani wideo b §d$ mogli zapisac na kar- 


wolnym miejscu pomieszczenia, bez koniecz- 
nosci instalowania mato estetyeznego okablo- 
wania. Bezprzewodowa transmisja dzwi^ku odby- 
wa si§ na cz^stotliwosci 2,4 GHz, gwarantujqc 
bardzo niski poziom zaktoceh. Zasi^g tylnych 
gtosnikow wynosi okoto 1 0 metrow. 

Odtwarzacz wyposazono w dekodery dzwi^ku 
wielokanatowego Dolby Digital, DTS oraz Do- 
lby Pro Logic II. Nowy zestaw umozliwia row- 
niez odtwarzanie muzyki w formacie mp3 oraz 
oglqdanie cyfrowych zdj§c w formacie JPEG na 
ekranie telewizora. Sugerowana cena detaliczna 
producenta to 4 499 zt. p.j. 



cie ponad 9 godzin (format MPEG4, tryb Nor- 
mal mode - 1 2 ramek na sekund§, rozdziel- 
ezose 176x144 pkt ) lub tez okoto 40 minut 
(format MPEG2, 
tryb Normal -30 ra- 
mek na sekund§ 
przy rozdzielczosci 
352 X 480 pkt) ma- 
ted atu wideo. Nato- 
miast uzytkownicy 
odtwarzaczy mu- 
zycznych - nawet 
22 godziny (AAC 
tryb standardowy 
96 kbit/s) ulubionej 
muzyki. Transfer 


danych moze odbywac si§ z szybkosciq do 
1 0 MB/s, jest zalezny takze od parametrow 
urz^dzeri odbieraj^cych. Rosn^ca pojem- 
nosc kart pami^ci, ktora osiqgn^ta juz wiel- 
kosc liczon^ w gigabajtach daje nowe moz- 
liwosci zastosowah. Karty pami^ci mogq bye 
wykorzystywane nie tylko w urzqdzeniach 
w amatorskich, ale takze profesjonalnych. 
Przyktadem moze byd seria kamer nowej ge- 
neraeji Panasonic DVCPRO P2, z pami§- 
ciami bez elementow ruchomych. Na pocz^t- 
ku 2004 roku karta SD byta wykorzystywana 
juz w 2000 roznych produktow, oferowanych 
przez ponad 150 firmy. Sugerowana cena 
detaliczna to 499,99 euro na rynku niemiec- 
kim, oraz 499,99 dolarow w USA. p.j. 



TELEWIZORY LCD 
FIRMY THOMSON 



Firma Thomson oferuje 5 nowych modeli te- 
lewizorow LCD o przekqtnych od 15 do 30 
cali i formatach ekranow4:3 -15/20 LCDM03B, 
20LCDM03B i 16:9 -30/27 LCDB03B (fot.). 
Wszystkie modele mogq wspotpracowac 
z komputerem (wejscie VGA). Modele 15 
i 20LCDM03B majq obudowy typu monitora 
komputerowego z mozliwosci^ ptynnej regu- 
lacji k^ta pochylenia ekranu od 5 do 40°. Mo- 
dele serii LCDB03B majq wyglqd typowy dla te- 
lewizorow, srebrna obudowa i gtosniki umie- 
szczone po bokach ekranu. Telewizory mogq 
stac na podstawach lub mozna je zawiesic 


na scianie. Najwi^ksze z telewizorow (27 i 30 
cali) majq rozdzielczosc ekranu WXGA, 
a mniejsze SVGA. Parametry obrazu sqtakie 
same dla obu serii: kontrast 500:1, jasnosc 
500 cd /m 2 , k^t ogl^dania 1 70° w pionie i w po- 
ziomie. Jedynie nieznaeznie gorsze parame- 
try ma model 15LCDM03B, jasnosc 450 cd/m 2 
i kqt oglqdania poziomo 140°/ pionowo130°. 
Dzwi^k jest stereofoniezny z funkeja Virtual 
Dolby. Moc wyjsciowa: 2x6 W dla najmniejsze- 
go telewizora 15LCDM03B i 2x20 W dla naj- 
wi^kszyeh 27/30 LCDB03B. Teletekst ma pa- 
mi^clOstron. P.J. 






MULTIMEDIALNE 

PROJEKTORY LCD I DLP (2 ) 


Nietypowe prezentacje 

Warunki prezentacji w terenie mogq bye 
rozne. Nie zawsze ma si§ z sob^ specjalny 
ekran, a cz$sto nie mozna ustawic projek- 
tora na wprost ekranu. W projektorze Nec 
LT-240 D funkeja 3D reform umozliwia wy- 
swietlanie obrazu bez znieksztatcen geome- 
trycznych (obrobka elektroniezna ) w tym 
takze trapezowych na powierzchni pofalo- 
wanej, sferycznej i cylindrycznej wraz z usu- 
ni^ciem znieksztatcen trapezowych 
W salach wyktadowych i typowych pomie- 
szczeniach prezentacyjnych wyposazonych 
w tradycyjne szkolne zielone tablice, projek- 
tor Panasonic PT-LC80 ma opcj$ "tablica 
szkolna" do wyswietlania na niej obrazu 
o wysokim kontrascie, dzipki czemu dodat- 
kowy ekran nie jest potrzebny. Podobn^ 
funkcj$ tez o nazwie tablica stosuje firma 
Epson. Parametry projekcji S 3 tak dobrane, 
ze obraz dobrej jakosci uzyskuje si§ na 
ciemnych ttach. 

Projektory S41 i T61 firmy Toshiba (rys.5) 
mogq wspotpracowac z odtqczalnq kamerq 
wideo. Innym rozwiqzaniem jest kamera zin- 
tegrowana z projektorem. Kamera wideo 
jest pomocna przy prezentacjach rysunkow, 
tekstu lub matych przedmiotow np. uktadow 
scalonych lub ptytekdrukowanych. Kamera 
odtqczalna ma mas§ tylko 0,6 kg i wytwarza 
obraz o rozdzielczosci 650 000 pikseli. 



Uktady korekcji obrazu 

Standard sRGB 

Konstruktorzy projektorow d^z^ do jak najwier- 
niejszego odtworzenia kolorow na ekranie. Ma 
to duze znaezenie przy prezentacji wielu grup 
produktow, ktorych nieatrakcyjne sztuczne 
kolory mogtyby zniech^cic potencjalnych 
klientow do zakupu. Prezentacja oglqdana 
na monitorze CRT, moze miec inne kolory niz 
przy odtwarzaniu na ekranie LCD, plazmo- 
wym czy przez projektor. Standard sRGB 
opracowano w oparciu o wykres barw (rys. 6 ), 


aby kolory byty jednakowe. Przestrzeganie 
wymagah standardu umozliwia otrzymanie 
jednakowych barw na roznych wyswietla- 
czach. Logo widoczne na urzqdzeniu jest 
gwarancj^ spetnienia tych norm. 

Regulacje indywidualne kolorow 
W wielu projektorach kolory mozna regulo- 
wac r^eznie, najcz^sciej nasyceniem trzech 
kolorow podstawowych RGB. W systemach 



Rys.6. Standard sRGB utworzony w oparciu o kry- 
terium utrzymania jednakowego wykresu barw 
w roznych urz^dzeniach wyswietlajqcych 

Natural Color Matrix (Mitsubishi) i Vortex 
(Nec) zwi$kszono liczb§ odcieni kolorow 
i ich nasycenie przez mozliwosc regulacji do- 
datkowych sktadowych kolorow Cyan, Ma- 
genta i Yellow. 

Cz$sto jest stosowana korekeja temperatu- 
ry barwowej nadajqca kolorom odcien zim- 
ny, chtodny lub ciepty. 

Uktady poprawy jakosci obrazu przy od- 
twarzaniu filmow 

Praca projektora z odtwarzaczem DVD ja- 
ko zrodtem filmow wymusita stosowanie 
roznych uktadow aby obraz z projektora 
osiqgnqt jakosc kinowego. 

W nowych modelach projektorow firmy Pa- 
nasonic zastosowano dynamiezne stero- 
wanie nat§zeniem strumienia swietlnego 
lampy. W oparciu o analiz§ obrazu moc 
lampy, w scenach ciemnych jest zmniej- 
szana, powodujqc pogt$bienie czerni, a w ja- 
snych zwi^kszana aby lepiej odtworzyc biel. 
W projektorach firmy Philips specjalizowanych 


do kina domowego Astaire Deluxe i Bogart 
Matchline zastosowano zestaw technik pod 
nazwq CrystalClear do: zwi^kszenia gt$bi 
czerni - BlackStretch, separaeji kolorow - 
DCTI (Digital Color Transient Improvement), 
kontroli jasnosci - DLTI (Digital Luminance 
Transient improvement) i wygtadzania kon- 
turow - Intelligent Edge De-interfacing. Dodat- 
kowo stosuje si§ systemy: likwidacjji szu- 
mow obrazu - Temporal Digital Noise Reduc- 
tion, korekcji kolorow - Flesh-tone i prostq 
w obstudze funkeja dopasowania odwzoro- 
wania kolorow - Color Tracking. 

Funkeja Smart Picture 6a\e uzytkownikowi 
mozliwosc wyboru jednej z szesciu opeji 
optymalizaeji obrazu. Wybor zalezy od wta- 
snych upodobah i rodzaju wyswietlanego 
obrazu. W ten sposob unika $i§ czasochton- 
nego ustawiania poszczegolnych parame- 
trow obrazu. Do wyboru S 3 ustawienia: film 
- Movie, natura - Nature, sport - Sports, ani- 
mate - Cartoon, gry - Game i Internet. 
Podobnych 6 ustawien fabrycznych obrazu 
wybieranych pilotem lub z menu stosuje fir- 
ma Epson. S 3 nimi: sRGB (standard kolo- 
row), Normal (balans mi^dzy jaskrawosci^ 
a nasyceniem kolorow obrazu), Presentation 
(wydobycie kolorow w ciemnych scenach), 
Meeting (podkreslenie czytelnosci tekstu 
i znakow), Theatre (wideo), Game (gra). 
Rozbudowany uktady poprawy jakosci obra- 
zu maj^ takze projektory PG-C45X/S i XG- 
C55X firmy Sharp 0 masie 5,1 kg. Zestaw 
uktadow CV-IC System II zawiera uktady 
nadawania obrazu technik^ progresywnq 
lub wybierania mi^dzyliniowego Motion De- 
tection I/P Conversion, uktad redukcji szu- 
mow Video Noise Reduction, dopasowa- 
nia obrazu komputerowego do rozdzielczo- 
sci projektora New Edge Up Sampling New 
Inteligent, poprawy jakosci obrazu przy od- 
twarzaniu filmow w systemie NTSC Enhan- 
ced 3-2 Pull Down i przetwarzania kolorow 
Color Managment Circuit. 

Rozdzielczosc obrazu 

W przypadku przetwarzania danych z kom- 
putera istnieje konieeznose dopasowania 
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Fujitsu LPF-B211 



Sharp PGC45 


rozdzielczosci obrazu z komputera do roz- 
dzielczosci obrazu projektora. Jesli obraz 
zrodtowy ma wipkszq rozdzielczosc stosu- 
je sip metodp Inteligentnej konwersji, umoz- 
liwiajpcp zmniejszenie rozdzielczosci, tak 
aby utracic jak najmniej informacji. Zazwy- 
czaj usuwane S 3 niektore linie. W przypad- 
ku odwrotnym tworzone S 3 dodatkowe linie. 
Kazda z firm oferuje swojp metodp dopaso- 
wania rozdzielczosci obrazu do rozdziel- 
czosci zrodta. 

Progresywne skanowanie 

Obraz wideo VHS matylko 240 linii, S-VHS 
- 400, DVD - 500. Im wipksza przekptna, 
tym mniejszajego rozdzielczosc. Mozestac 
sip widoczna struktura liniowa. 

W rzeczywistosci technika przeplotu (wybie- 
rania mipdzyliniowego), wyswietlania na- 
przemienie linii parzystych i nieparzystych 
powodowata, ze rozdzielczosc obrazu byta 
jeszcze mniejsza. 

W starszych modelach byty stosowane ukta- 
dy zwielokrotniajpce liczbp linii np. dwukrot- 
nie, ktore obecnie zastppita technika progre- 
sywnego skanowania. 

Potobrazy parzyste i nieparzyste sp tpczo- 
ne ze sobp i jest wyswietlany jeden obraz 
charakteryzujpcy sip wipkszp rozdzielczo- 
scip, mniejsze jest drzenie linii. 

Przy szybko poruszajpcych sip obiektach, 
ztozenie dwoch potobrazow nieznacznie 
przesuniptych w czasie powoduje, ze kon- 
tury obiektow sp nierowne, co jest widocz- 
ne na ekranie jako nieznacznie zaktocenie 
fragmentow obrazu. Do likwidacji tego nie- 
korzystnego zjawiska, konieczne byto zasto- 
sowanie przetwornika obrazu. 
Przetworniki obrazu 
Najwipksze uznanie wsrod producentow 
projektorow zyskat przetwornik sygnatu wi- 
zyjnego DCDi (Directional Corelational De- 
interlacing) firmy Faroudja, usuwajpcy elek- 
tronicznie skutki mipdzyliniowego wybie- 
rania obrazu, zwipkszajpcy ptynnosc ru- 
chu. Eliminowane sp takze zjawiska wyni- 
kajpce z odtwarzania filmow nakrpconych 
kamerp filmowp z szybkoscip 24 klatek na 


sekundp, a odtwarzanych z szybkoscip 25 
klatek na sekundp. 

Firma Mitsubishi stosuje swoj przetwornik 
SD Cine View wygtadzajpcy obraz i takze 
eliminujpcy niekorzystne zjawiska odtwa- 
rzania filmow realizowanych kamerp filmo- 
wp (3:2 pull down). 

Karty pamipci PCMCIA i typu 
flash 

Licznp ofertp stanowip projektory przenosne 
i stacjonarne z czytnikami kart pamipci PCM- 
CIA. Dane do prezentacji sp pobierane z wy- 
miennej pamipci, a wipe nie trzeba wozic ze 
sobp komputera. Czytniki PCMCIA umozli- 
wiajp odezytywanie prezentacji z roznego ro- 
dzaju kart pamipci jak, Compact Flash, 
Smart media, Micro Drive. Mniej uniwersal- 
ne sp czytniki jednego rodzaju pamipci typu 
flash, np. SD, czy Memory Stick. Firma Sa- 
nyo zaproponowata czytnik kart PCMCIA 
mocowany do komputera (rys.7). Zestaw 
sktada sip z matej przystawki do projektora, 
karty typu Compact Flash, przejsciowki 
PCMCIA oraz oprogramowania. Projektor 
automatyeznie wykrywa kartp i odtwarza 
zapisany plik. Prezentacjp sktadajpcp sip ze 
slajdow nalezy przygotowac wczesniej wy- 
korzystujpc programy przeznaczone do te- 
go celu. 


Karty bezprzewodowe LAN 

Jednym z problemow przy prezentacji z kil- 
koma prelegentami chc^cymi korzystac z te- 



Rys.7. Projektor firmy Sanyo z czytnikiem PCMCIA 


go samego projektora jest plptanina kabli 
utrudniajqca obstugp zestawu. Rozwipza- 
niem jest zastosowanie karty sieci bezprze- 
wodowej LAN. Przesytanie danych z kom- 
putera wyposazonego w takq kartp do pro- 
jektora odbywa sip bezprzewodowo. 

Gniazda dotcjczeniowe 

Do projektora S 3 doprowadzone sygnaty 
analogowe i cyfrowe. Liczba gniazd jest za- 
lezna od funkcji projektora. Najmniej jest 
ich w projektorach specjalizowanych do ki- 
na domowego. 

Wszystkie projektory majq wejscia: 

□ Video (cinch) sygnat Composite zawie- 
raj^cy sygnaty luminaneji Y, chrominancji 
C i impulsy synchronizacji. 

□ S-Video (mini DIN 4 stykowy)- oddzielne 
sygnaty chrominancji i luminnaeji. 

Coraz czpsciej S 3 stosowane gniazda do- 
starczaj^ce roznicowe sygnaty wideo (kom- 
ponetowe) zapewniajqce najlepszp jakosc 
sygnatu wideo. W modelach najtaiiszych 
s^ stosowane trzy gniazda cinch zawierajp- 
ce sygnaty: luminaeji Y i dwa kolorow roz- 
nicowych Cr (R’-Y) i Cb (B’-Y), ktore umoz- 
liwiaj^ odtworzenie trzech sygnatow RGB. 
Firma Philips stosuje cztery sygnaty, czwar- 
tym jest sygnat synchronizacji. 

W rozwi^zaniach profesjonalnych stosowa- 
nych jest pip 6 wej £6 typu BNC (RGBHV), co 
daje pewne, trudno roztqczalne potpezenie. 
Opr 6 cz sygnatdw RGB dostarezane $3 sy- 
gnaty synchronizacji poziomej i pionowej HV. 
Najnowsze modele projektorow maj 3 szero- 
kopasmowe t 3 cze DVI (Digital Visual I nterr 
face) do przesytania sygnatow cyfrowych 
i analogowych (w petnej wersji DVI-I). Mo- 
g 3 bye przesytane tylko sygnaty cyfrowe 
np. z komputera (DVI-D) lub analogowe 
(DVI-A) z odtwarzacza DVD. 
Odpowiednikiem t 3 cza DVI jest VESA Ml - 
DA doprowadzaj 3 ce sygnaty analogowe 
RGBHV, cyfrowe (PanelLink Digital i USB), 
stosowane przez firmy Infocus i Philips. 
Popularnym gniazdem umozliwiaj 3 cym do- 
t 3 czenie komputera jest RGB (D-Sub,15-sty- 
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kowe). Doprowadzanyjestsygnatpodstawowy trzech kolo- 
row czerwonego R, zielonego G i niebieskiego B. W droz- 
! szych projektorach sq montowane dwa wejscia sygnatu 
I RGB i jedno wyjscie. Daje to mozliwosc dotqczenia dwoch 
| komputerow, bez koniecznosci przetqczania kabli podczas 
| prowadzenia prezentacji oraz dotqczenie monitora do pod- 
| glqdu obrazu z jednego lub drugiego komputera. 

| USB - wejscie do dotqczenia myszy, moze roznic si§ rodza- 
1 jem gniazda USB-A (ptaskie) lub B (kwadratowe). 

| Projektory odbierajq obraz praktycznie wszystkich standar- 
I dow wideo: jak PAL, SECAM, NTSC, ostatnio jest mozliwe 
| dotqczenie sygnatu HDTV. 

a. 

1 Wejscia Audio 

f 

I Wejsciem audio stereo lub mono (cinch lub maty jack) do- 
ji prowadza si§ dzwi^k analogowy z urzqdzen AV lub kom- 

putera. 

Zabezpieczenia antykradziezowe 

Problem kradziezy projektorow spodowat koniecznosc sto- 
sowania zabezpieczen mechanicznych i programowych. 
W zabezpieczeniach mechanicznych specjalizuje sig fir- 
ma Kensington. S 3 to roznego rodzaju linki (rys. 8 ) z mate- 
riatowtrudnych do przecigcia (kevlar), ktorymi mozna potq- 
czyc np. komputer i projektor. Wi^kszosc projektorow ma 
w obudowie specjalnq szczelin§ systemu Kensington do za- 
instalowania zamka, ktory moze bye kodowy lub zwykty. W 
projektorach coraz cz^sciej sq wprowadzane elektroniezne 
| zabezpieczenia przed kradziezq. 

e Przyktadowo w projektorze PT-L735NTE Panasonica dost$p 
| jest chroniony 
d hastem (PIN) 

- definiowanym 
£ | przez uzytkow- 
J 1 nika. Ponadto, 

I I jedna komenda 
| 2 wewn^trznego 

> menu wystarezy 
do zablokowa- 
nia wszystkich 

I € przyeiskow ste- 
| I rujqcych, znaj- 
| | dujqcych sig na 
i | obudowie pro- 

* I jektora, co oznaeza, ze ponowne wtqczenie urzqdzenia 
l jest mozliwe tylko przy pomocy fabryeznego pilota zdalne- 

I I go sterowania. Mozliwosc wgrania zindywidualizowanego 
i t ekranu powitalnego wyswietlanego przy rozpocz^ciu kazdej 
1 1 prezentacji, na przyktad logo firmy, powoduje jasnq identy- 
% t fikacje tozsamosci wtasciciela projektora widocznq dla wszy- 
t stkich widzow. Dodatkowo mozna skonfigurowac dodawa- 

* nie statego tekstu do kazdego wyswietlanego obrazu - 
podpis elektroniezny. Tekst b$dzie si$ wyswietlat, jezeli pro- 

| jektor dostanie si§ w r§ce osoby nieuprawnionej 
_ | Podobne zabezpieczenie SecurityMax stosuje firma Philips. 
1 I System antykradziezowy wyswietla nieusuwalny ekran po- 

I 4 witalny wtasciciela. Po uptywie zaprogramowanej wcze- 
| I sniej liezby godzin, projektor zostanie automatyeznie wytq- 

I I czony. Ponowne wtqczenie b§dzie mozliwe jedynie po wpi- 

I | saniu specjalnego kodu odbezpieczajqcego. ■ 

I I Jerzy Justat 

? I 



Rys.8. Zabezpieczenie przeciwkradzie* 
zowe firmy Kensington 
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TELEWIZJA CYFROWA W SIECI 
TV KABLOWEJ ASTER 


I Technikn wywv 

transmisjrprogramow 
telewizyjnych byta 
dotqd dost^pna 
w Polsce jedynie 
w przekazie 
satelitarnym. 

W grudniu 2003 roku 
telewizja cyfrowq 
w sieci CATV 
udost^pnita, jako pier- 
wsza w Polsce dla 
swoich abonentow 
warszawska telewizja 
kablowa ASTER. 

A bonenci zamawiajp- 
cytzw. programy pre- 
mium sukcesywnie 
spwyposazani wde- 
kodery cyfrowe umo- 
zliwiajpce rozkodowa- 
nie tych programow 
i ich zamianp na po- 
stac analogowp -akceptowalnp dla stan- 
dardowych odbiornikow telewizyjnych. Ko- 
lejno, w poszczegolnych dzielnicach War- 
szawy bpdp likwidowane dotychczasowe 
systemy dekodowania programow premium: 
dekodery analogowe dla programu Canal + 
oraz filtry - putapki sygnatow wtrpcanych 
przez kodery programu HBO (tzw. system 
SAWDEC). Proces ten ma zakohczyc sip 
w tym roku. 

Poczptkowo w systemie cyfrowym emitowa- 
ne sp programy HBO MaxPak, zas w drugim 
kwartale tego roku planowane jest dotpcze- 
nie Canal+ Multiplex. Stopniowo liczba nada- 


wanych przez ASTER programow cyfro- 
wych bpdzie sip zwipkszac. Wprowadza- 
ne bpdp do sieci coraz doskonalsze mode- 
le dekoderow cyfrowych -z kanatem zwrot- 
nym, z wewnptrznym dyskiem do zapisu 
programow telewizyjnych itp. Wdrazane bp- 
dp takze nowe rodzaje ustug: przewodnik po 
programach EPG {Electronic Program Gu- 
ide), transmisja programow widowiskowych 
w systemie "ptac i oglpdaj" (Pay Per l//ew), 
filmy na zyczenie NVoD ( Near Video on 
Demand), rozszerzenie oferty pakietu Basic 
(Extended Basic) i wiele innych. 

Zalety kablowej telewizji 
cyfrowej 

Kablowa telewizja cyfrowa ma wiele zalet. 
Do podstawowych zalet nalezp: 

□ Wykorzystanie dotychczasowej struktu- 
ry sieci. Wszystkie elementy aktywne i pa- 
sywne sieci, kable optyczne, koncentrycz- 
ne itp. pozostajp bez zmian. Konieczne jest 
tylko uruchomienie cyfrowego segmentu 
stacji czotowej stanowipcej centrum nadaw- 
cze sieci i wyposazenie abonentow w deko- 
dery cyfrowe (okreslane czpsto jako Set 
Top Boxy). Jest to jednak zwipzane z bardzo 
powaznymi naktadami inwestycyjnymi. 

□ Poprawa jakosci odbioru w stosunku do 
telewizji analogowej. Obraz na ekranietele- 
wizora jest pozbawiony szumow i zaktocen 
zwipzanych z stopniowym pogarszaniem 
sygnatu analogowego powodowanym przez 
kaskady wzmacniaczy kompensujpcych ttu- 
miennosc sieci CATV. Jakosc obrazu w sta- 
cji czotowej nie rozni sip od jakosci obrazu 
oglpdanego przez abonenta. 

□ Zwielokrotnienie liczby programow. Dzip- 
ki metodom kompresji sygnatu cyfrowego 
jest mozliwe umieszczenie w pasmie zajmo- 
wanym przez telewizje kablowp (110,870 
MHz) zamiast dotychczasowych kilkudzie- 


sipciu - ok. 500 programow telewizyjnych. 

□ Dostppnosc kanatu zwrotnego. Znaczna 
czpsc sieci CATV ma uruchomiony kanat 
zwrotny, wykorzystywany dotychczas do 
transmisji Internetu. Jest to powazna zale- 
ta telewizji kablowych w stosunku do telewi- 
zji satelitarnych i naziemnych, w ktorych 
kanat zwrotny musi bye obecnie kazdorazo- 
wo zestawiany poprzez komutowane tpeza 
telefoniczne. Kanat zwrotny umozliwi w nie- 
dtugim czasie wdrozenie interaktywnych 
ustug telewizji cyfrowej (ITV). Oczywiscie 
warunkiem swiadezenia takich ustug jest 
zastosowanie dekoderow wyposazonych 
w modemy kablowe. 

□ Mozliwosc wprowadzenia wielu nowych 
ustug - EPG, PPV, NVoD oraz wielu in- 
nych realizowanych dotychczas wytpeznie 
poprzez Internet. 

□ Likwidacja nielegalnych podtpczeii. Do 
odbioru programu niezbpdny jest dekoder 
cyfrowy i to dekoder poddany aktywacji 
przez operatora. Tylko abonent optacajpcy 
okreslone programy ma zapewnionp moz- 
liwo£6 ich odbioru. Tak wipe dekoder naby- 
ty w sposob nieuprawniony nie bpdzie do ni- 
czego przydatny. Oczywiscie dopoki w sie- 
ci obok programow cyfrowych bpdp jeszcze 
transmitowane programy analogowe, walka 
z nielegalnymi podtpezeniami bpdzie prowa- 
dzona takze metodami stosowanymi do- 
tychczas. 

Stacja czotowa 

Do czasu catkowitego przejscia na cyfrowp 
transmisje sygnatu telewizyjnego, programy 
telewizyjne bpdp transmitowane w obu sy- 
stem ach: analogowym i cyfrowym (rys.1). 
Sygnaty obu segmentow stacji czotowej 
bpdp zsumowane (zajmujpc oczywiscie 
odrpbne pasma czpstotliwosci). 

Cyfrowy segment stacji czotowej (rys.2) 






Rys. 2. Cyfrowy segment stacji czotowej 
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sktada sip z nastppuj^cych elementow: 

□ zestawu odbiornikow cyfrowych, 

□ zestawu urz^dzen multipleksera, 

□ serwera dostppu warunkowego. 
Zadania odbiornikow cyfrowych to: 

□ odbior i demodulacja wybranego multiple- 
ksu - odebrany przez anteny satelitarne 
sygnat zmodulowany w QPSK, zostaje za- 
mieniony na postac MPTS ( Multiprogram 
Transport Stream), 

□ demultipleksacja MPTS -wybor okreslo- 
nego programu w postaci zakodowanego 
sygnatu MPEG-2, 

□ zdekodowanie (descrambling) danego 
programu z systemu kodowania stosowane- 
go przez nadawcp do "czystej" postaci 
MPEG-2. 

Sygnat z zestawu odbiornikow cyfrowych 
jest przesytany interfejsem AS I ( Asynchro- 
nous Serial Interface) do zestawu multiple- 
ksera, do ktorego zadan nalezy: 

□ utworzenie wtasnego multipleksu ope- 
rator CATV, ztozonego z kilku programow 
zajmujpcych jeden kanat telewizji kablowej 
(8 MHz), 

□ zakodowanie programow w systemie 
kodowania wybranym przez operatora CA- 
TV. W sieci ASTER zostat zastosowany sy- 
stem MediaCypher™, 

□ modulacja multipleksu (MPTS) w sposob 
przewidziany dla telewizji kablowych - QAM 
64 lub QAM 256. 

Systemem warunkowego dostppu zarzq- 
dza konfiguracja serwerow realizujqca: 

□ kontrolp biezqcej komunikacji ze wszy- 
stkimi aktywnymi dekoderami w sieci, 

□ generowanie kluczy kodowania danych 
dla systemu warunkowego dostppu, 

□ system zarzpdzania uprawnieniami abo- 
nentow, 

□ system billingu. 

Dekoder abonencki 

W mieszkaniu abonenta sieci ASTER in- 
staluje sip dekoder Motorola, na ktorego 
wejsciu uktad "bypass" bocznikuje sygnat 
analogowy, ktory jest kierowany bezposre- 
dnio do wejscia antenowego telewizora. Sy- 
gnat cyfrowy przetwarza dekoder, na ktore- 
go wyjsciu pojawia sip w postaci analogowej 
jako kompozyt Video oraz Audio L i Audio P. 
Do potqczenia z telewizorem wyposazonym 
w wejscia m.cz. potrzebny jest wipe kabel 
Scart - Scart lub Scart - Cinch (RCA). 

Na (rys. 3) przedstawiono schemat blokowy 
dekodera. 

Do zadah dekodera nalezy: 

□ wyselekcjonowanie zqdanego kanatu 
cyfrowego multipleksu, czyli pakietu pro- 
gramow cyfrowych (TUN. RF), 

□ demodulacja sygnatu QAM do postaci 
MPTS (QAM DEM), 



CPU MEM 


TUN. 

RF 

QAM 

DEM. 

CA 

DE- 

MUX 

MPEG 

DEC 

DM 

H- 

If 


OD mOR XTK 


Rys. 3. Schemat blokowy dekodera 



□ zdekodowanie {descrambling) sygnatu 
do czystej postaci MPEG-2 (CA), 

□ wybor zqdanego, skompresowanego 
(MPEG-2) strumienia danych stanowi^cych 
tresc wybranego programu (DEMUX) 

□ dekompresja sygnatu MPEG-2, czyli 
strumienia wideo, audio i danych zwiqza- 
nych z wybranym programem (MPEG 
DEC.), 

□ zmiana sygnatu audio/wideo z postaci cy- 
frowej na analogowp (D/A). 
Oprogramowanie sterujqce prac$ dekode- 
ra jest umieszczone w pamipci procesora 
CPU. 

Jak juz wspomniano wczesniej, dekoder 
nie jest wyposazony w wewnptrzny modu- 
lator, wipe wyjscie programow cyfrowych 
dekodera musi bye dotqczone do wejscia 
m.cz. telewizora. Jesli telewizor nie jest wy- 
posazony w takie wejscia, dekoder nalezy 
dotpezye do wejscia m.cz. magnetowidu 
i urzpdzenieto wykorzystaejako modulator 
zewnptrzny. Oczywiscie wowczas w trakeie 
odbioru programow cyfrowych magnetowid 
powinien bye aktywny, a telewizor musi bye 
ustawiony na kanat wyjsciowy magnetowi- 
du. W takim przypadku nie mamy mozli- 
wosci stereofonieznego odbioru fonii. Za- 
miast magnetowidu mozemy tez zastoso- 
wac inne rodzaje zewnptrznych modulato- 
row dostppnych na rynku np. opisane w 
ReAV nr 9/2003. 


Rozprowadzenie sygnatu TV 
w domu 


Czpstym problemem z jakim stykaj^ sip 
abonenci jest rozprowadzenie sygnatu z de- 
kodera na dwa telewizory. Zanim jednak 
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Rys. 4. Podzlat sygnatu a -wysokiej czpstotliwosci, 
b -niskiej czpstotliwosci 


przystqpimy do realizaeji takiego rozgatpzie- 
nia, trzeba rozwazyc jego sens. 

Telewizory dotqczone do jednego dekode- 
ra musz 3 jednoczesnie odbierac ten sam 
program cyfrowy, co moze sip stac zrodtem 
konfliktow pomipdzy tym uzytkownikiem, 
ktory trzyma w rpku pilot dekodera a tym, 
ktory w innym pokoju bezsilnie obserwuje na 
ekranie efekty zabawy pilotem tego pierw- 
szego. Jesli jednak w tym samym czasie je- 
den z uzytkownikow ogl^da programy ana- 
logowe a drugi cyfrowe, pokojowa koegzy- 
steneja domownikow moze bye zachowana. 
Rozdziat sygnatu z dekodera mozna wyko- 
nac na dwa sposoby: poprzez podziat ni- 
skiej czpstotliwosci i podziat wysokiej czp- 
stotliwosci. Sq one przedstawione n a rys. 4 
a i b. 
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Rys. 5. Wykorzysta nie wiezy stereo i rozgatpznika Scart 
do odbioru stereofonicznych programow cylrowych 
w przypadku telewizora monofonieznego 


Ograniczeniem podziatu sygnatu niskiej 
czpstotliwosci jest dostppna na rynku ma- 
ksymalna dtugosc kabla Scart - Scart, wy- 
nosz^ca 10 m. Kable o wipkszej dtugosci 
mozna jednak wykonad we wtasnym za- 
kresie. 

Podziat sygnatu wysokiej czpstotliwosci po- 
lega na zastosowaniu rozgatpznika sygna- 
tu powszechnie stosowanego w telewizji 
kablowej, dot^ezonego do wyjscia RF ma- 
gnetowidu. Wykorzystujemy tu sygnat pro- 
gramow cyfrowych po zmodulowaniu ich 
przez modulator magnetowidu. Oczywi- 
scie zamiast magnetowidu mozemy zasto- 
sowac modulator zewnptrzny. 

Podziatu sygnatu niskiej czpstotliwosci do- 
konujemy przy uzyciu dostppnych na rynku 
rozgatpznikow Scart - 2 Scart. 

Trzeba tez wspomnied o mozliwosci odbio- 
ru stereofonieznego z dekodera nawet wow- 
czas, gdy posiadamy tylko telewizor mo- 
nofoniezny. Odbior stereofoniezny cyfro- 
wych programow telewizyjnych uzyskamy 
wykorzystuj^c posiadany zestaw audio-ste- 
reo (wiezp), poprzez rozgatpzienie sygnatu 
z dekodera za pomoc^ rozgatpznika Scart i 
doprowadzenie sygnatu audio (obydwu ka- 
natdw) do wiezy z odpowiednio ustawio- 
nym (w stosunku do telewizora) zestawem 
gtosnikow. Takie rozwi^zanie przedstawia 
rys 5. ■ 

Andrzej Janczewski 
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MULTIMEDIALNY 
PDP2860 (— 


I Odtwarzacz Thomson 
Lyra AV Jukebox 
PDP2860 to nie tylko 
miniaturowa szafa 
grajqca zdolna 
pomiescic az 600 
godzin muzyki, ale 
rowniez odtwarzacz 
filmow wideo i plikow 
graficznych oraz 
przenosna baza 
danych plikow 
zapisanych w dowol- 
nym formacie. 

J ako nosnik informacji 
w PDP2860 wykorzystano 
dysk twardy o pojemnosci 
20 GB. Odtwarzane pliki 
muzyczne mog^ bye for- 
matu mp3, mp3PRO 
i WMA, a pliki grafiezne ty- 
pu JPEG. Unikatow^funk- 
cj$ jest odtwarzanie filmow zarejestrowa- 
nych w formacie MPEG4, a maksymalny 
czas odtwarzania wynosi az 80 godzin. 
Odtwarzacz PDP2860 ma gniazdo interfej- 
su USB 2.0. do dot^czenia komputera PG 
lub Macintosh. Pliki muzyczne mozna pobie- 
rac z duzq szybkosci^ z Internetu i zapisy- 
wac je natwardym dysku odtwarzacza. In- 
terfejs ten wykorzystuje si§ tez do uaktual- 
niania wewn^trznego oprogramowania od- 
twarzacza i instalacji nowych, niedost^p- 
nych wczesniej funkeji. 

Kolorowy ciektokrystaliczny wyswietlacz 
TFT z podswietleniem LED i regulacj^ ja- 
skrawosci ma przek^tnq 9 cm. 

Wewn^trzna staeja kart pami^ciowych odtwa- 
rzacza obstuguje karty Compact Flash typ 1 . 
Dzi^ki temu jest mozliwe przesytanie z kom- 
putera do odtwarzacza zdj^c zrobionych 
aparatem cyfrowym lub kopiowanie i odtwa- 
rzanie z karty Compact Flash. Tryby obstugi 
zdj<?c w formacie jpeg o rozdzielczosci ma- 
ksymalnie 3 miliony pikseli umozliwiajq oprocz 
typowego przegl^dania: pokaz slajdow, po- 
wi^kszanie (zoom) i obracanie zdj§c. 
Gniazdo wejsciowe linii stuzy do przegrywa- 
nia muzyki z wyjscia analogowego np. od- 


twarzacza ptyt kompaktowych, a gniazdo 
wyjsciowe do odtwarzania np. na zestawie 
typu wieza. Wejscie linii mozna tez wykorzy- 
stywac do pobierania materiatu filmowego 
lub zdj^c z magnetowidu lub odbiornika te- 
lewizyjnego, a takze do przeglqdania tych 
materiatow na ekranie telewizora. 

Przy nagrywaniu materiatu wideo s$ do- 
st^pne trzy szybkosci transmisji maj^ce 
wptyw na jakosc wizji i fonii (HQ, SP i LP). 
Zapis w trybie SP 30-minutowego filmu zaj- 
muje 220-270 MB. Zaprogramowac mozna 
timer wytqczajqcy zapis wzakresie 0,5 , 3h 
co 30 min. Podobnie przy nagrywaniu dzwi§- 
ku uzytkownik ma do dyspozycji transmisji 
z szybkosciq: 192, 128 i 96 kbit/s. 

Oprogramowanie 

Wraz z odtwarzaczem producent dostar- 
cza CD-ROM zawierajqcy sterowniki USB 
oraz program MusicMatch Jukebox instalo- 
wany na komputerze wspotpracuj^cym z od- 
twarzaczem. Program ten stuzy do transmi- 
sji cyfrowych plikow muzycznych do odtwa- 
rzacza (np. z Internetu lub ptyt CD-mp3) 
oraz organizaeji i obstugi tych plikow na je- 
go twardym dysku. Program MusicMatch 
stuzy tez do instalacji dodatkowych aplika- 
cji serwisowych innych dostawcow takich 
jak: ID3man, eMusic, Moodlogic Mix and 
Transfer, Rhapsody Music. 

Organizacja plikow na twardym dysku od- 
twarzacza przypomina organizaeji plikow na 
komputerze. Pliki muzyczne, wideo oraz 
grafiezne (zdjicia) s$ zapisywane w przypi- 
sanych im podfolderach tj. odpowiednio: 
AUDIO, PHOTOS i VIDEO. 

Waznq cechq odtwarzacza jest mozliwosc 
uaktualniania jego oprogramowania wewn§- 
trznego (firmowego). Producent odtwarzacza 
zatozyt do tego celu specjaln^ stroni inter- 
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DANE TECHNICZNE 

Pojemnosc dysku 

20 GB 

Standard TV 

PAL/NTSC 

Standardy audio wideo mp3, mp3Pro, WMA, MPEG4 

Zapis wideo (czas 

LP 80 h wideo 768 kbit/s, 

i szybkosc zapisu) 

audio 96 kbit/s, 

Zapis audio 

SP 40 h wideo 1 Mbit/s, 
audio 96 kbit/s, 

HQ 25 h wideo 1 ,5 Mbit/s, 
audio 96 kbit/s, 

Low 96, Mid 1 28, High 1 92 kbit/s 

Sygnat/szum 

>85 dB 

THD 

<0,1% 

Gniazda: 

We karty 

Compact Flash 

We stuchawkowe 

stereo minijack 2,5 mm 

Wy/we linii A/V 

minijack 2,5 mm 

We komputerowe 

USB 2.0 

We zasilaeza 

jack 3,5 mm 

Masa 

300 g 

Wymiary (dt.xszer.xwys.) 135x80x24 mm 


Lista plikow wideo w podfolderze Video 


netow^ www.thomson-lyra, z ktorej uzyt- 
kownik odtwarzacza moze pobrac uaktual- 
nion^ wersji oprogramowania. Oto przykta- 
dy niektorych nowych funkeji dostipnych 
obecnie natej stronie: usprawnienie przewi- 
jania zawartosci plikow w obie strony, popra- 
wienie rozdzielczosci zdjic w trybie "photo 
zoom", zmniejszenie czasu potrzebnego na 
zapisanie wprowadzonych nastaw o 60%, 
dodanie do trybu nadzoru plikow funkeji "ko- 
piuj wszystko", do trybu nadzoru plikow wi- 
deo i graficznych - "utworz folder" itd. 

Obstuga odtwarzacza 

Obstuga odtwarzacza jest prosta i wygodna, 
wricz intuicyjna, a to za sprawq duzego 
wyswietlacza i menu ekranowego. Po wtg- 
czeniu odtwarzacza dose szybko pojawia- 
j^ sii na wyswietlaczu ikony trzech wspo- 
mnianych podfolderow, a takze ikony nadzo- 
ru plikow i konfigurowania warunkow pracy 
odtwarzacza (Setup). Do wyboru potrzeb- 
nych plikow stuz$ dwa umieszczone na pty- 
cie czotowej wahadtowe przyeiski oraz scho- 
wany z boku obudowy przyeisk menu 
cy odpowiednikiem komputerowego klawi- 
sza "exit" (powrotu). Wybieraj^c np. podfol- 
der AUDIO mozna zacz^c od wyboru arty- 
sty, albumu, tytutu, gatunku muzyeznego 
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itd., a odtwarzacz wyswietla za kazdym ra- 
zem list§ dost^pnych opcji. Obstuga od- 
twarzacza przypomina kolejne otwieranie 
okien, jak w programie MS Windows. 

Zasilanie 

Akumulatory litowo-jonowe zainstalowane 
fabrycznie w odtwarzaczu (do ktorych wy- 
miany jest niezb^dna interwencja zaktadu 
serwisowego) umozliwiaj^ 12 godzin stu- 
chania materiatu muzycznego lub 8 godzin 
oglqdania filmow. tadowanie akumulato- 
row za pomocq dostarczonego z odtwarza- 
czem zasilacza sieciowego trwa ok. 4 go- 
dzin. 

Wyposazenie standardowe 
odtwarzacza 

Wraz z odtwarzaczem producent dostar- 
cza: CD-ROM z oprogramowaniem, prze- 
wod USB, zasilacz sieciowy, komplet prze- 
wodow audio, przejsciowkascart-cinch, ze- 
staw samochodowy (kaseta posredniczqca 
z gtowicq do odtwarzacza samochodowe- 
go), stuchawki i futerat. 

Wrazenia uzytkownika 

Jak juz wspomniano, obstuga odtwarzacza 
jest bardzo prosta i nie wymaga nawet czy- 
tania instrukcji obstugi. Ta zreszt^, o na- 
zwie Quick Start Guide, dostarczona wraz 
z odtwarzaczem zawiera podstawowy opis- 
funkcji. Dose obszernq czterdziestostronico- 
wq wersj§ instrukcji oraz ulotk§ - obie w for- 
macie pdf - mozna pobrac ze wspomnianej 
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Menu podfolderu Audio z roznymi katalogami prze- 
chowywanych utworow 

juz strony internetowej prod ucenta - jak na 
razie tylko w angloj^zycznej wersji. 

Do tej strony odwotuje si$ cz^sto instrukeja 
obstugi i odtwarzacz przy probie wtqcze- 
nia niektorych funkcji np. dodania lub usu- 
ni^cia przywieszki (smart tag). Dotyczy to 
rowniez rozbudowanego korektora graficz- 
nego o kilku ustawieniach. 

Postugiwanie si§ wahadtowym przyeiskiem 
wymaga wprawy aby wybrac potrzebn^ 
funkcj§. Przy bt^dnym wyborze mozna si§ 
z niej wycofac naciskajqc przyeisk "menu". 
Warto, aby t§ sprz^towq niedogodnosc usu- 
nqc w nast^pnych wersjach odtwarzacza. 
Az si§ prosi aby zamiast niego umiescic na 
ekranie ikon§ wyjscia "exit". 

W odtwarzaczu uzytkownikznajdzie szereg 
plikow demonstracyjnych z materiatem mu- 
zyeznym, grafieznym i wideo. Zapisane na 
twardym dysku odtwarzacza zdj^cia maj^ 
rozne rozdzielczosci, co w dobrym stopniu 
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ilustruje jego mozliwosci. Duze wrazenie 
robiqtez pliki z roznymi gatunkami muzyez- 
nymi zapisanymi w formacie mp3, jednak 
przy stuchaniu przez stuchawki bardzo od- 
czuwa si$ brak korektora grafieznego. 
Duz^ zaletq urzqdzenia jest mozliwosc ko- 
rzystania z niego w czasie podrozy w samo- 
chodzie. Dzi^ki kasecie posredniczqcej do- 
tqczajqcej odtwarzacz multimedialny do ra- 
dioodbiornika samochodowego wyposazo- 
nego w odtwarzacz kasetowy oraz mozliwo- 
sci zasilania urzqdzenia z gniazda zapalnicz- 
ki, podrozujqcy mog^ wystuchac wielogo- 
dzinnego koncertu bez wymieniania kaset. 
Pasazer moze takze obejrzec film nagrany 
wczesniej z telewizora, tunera satelitarnego, 
magnetowidu lub komputera. Filmy nagry- 
wane z zewn^trznego zrodta sq zapisywa- 
ne z rozszerzeniem ASF, ale odtwarzane s$ 
takze pliki AVI. Pewnej wprawy wymaga 
nagrywanie i odtwarzanie z odbiornika TV. 
Trzeba pami^tac o wtasciwym ustawieniu 
przet^eznikow w urzqdzeniu (TV out) i spe- 
cjalnej przejsciowce scart-cinch dot^cza- 
nej do telewizora, mozna wtedy nagrywac 
sygnat AV z telewizora na PDP 2860 lub od- 
twarzac. Zaleca si§ przy odtwarzaniu na 
telewizorze zapisywac filmy w trybie naj- 
lepszej jakosci (HQ). Wtedy obraz ma jakosc 
porownywaln^ z VHS. Przy odtwarzaniu 
tylko na ekranie LCD odtwarzacza PDP 
2860 wystareza zapis LP lub SP. ■ 

Leszek Halicki 
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QjMWA RZACZ DVD 737 

fSBphilips 


DVD -737 odtwarza 
filmy zapisane 
w formacie DivX 
i zdj^cia w formacie 
JPEG^I 

O ceniamy odtwa- 
rzacz DVD ma 
modn^ cienk^ 
obudow§ (wys. 50 
mm) z nappdem 
ptyty umieszczo- 
nym z lewej stro- 
ny. Ptyta czotowa 
zawiera zestaw przyciskow do podstawowej 
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obstugi urzqdzenia: wtqcznikzasilania, przy- 
ciskdo uruchamiania nappdu szuflady pty- 
ty, oraz niewielki przycisk wahadtowy reali- 
zuj^cy funkcje: Play ; Pauza, Stop i szybkie 
przeszukiwania Next \ Pre i/(tyt i przod). 

Z tytu obudowy umieszczono podstawowe 
gniazda do realizacji rdznych pot^czen z te- 
lewizorem i sprz^tem audio. Gniazdo scart 
zawiera wyjscie RGB umozliwiaj^ce uzy- 
skanie najlepszego obrazu natelewizorze. 
Nie ma gniazda S-VHS i stuchawkowego. 

Odtwarzanie ptyt 

Odtwarzacz DVD 737 ma duze mozliwosci 
odtwarzania roznych ptyt. Odtwarzane 
ptyty DVD-Video z filmami nagranymi fa- 


brycznie i ptyty tworzone przez posiadaczy 
nagrywarek DVD+R/RW. Ptyty CD-R/RW 
mog^ zawierac filmy nagrane w standar- 
dzie Super Video CD (SVCD) i VCD oraz 
muzyk§ zapisan^ w plikach mp3. 

Rzadko spotykan^ mozliwosci^ jest odtwa- 
rzanie plikow ze zdj§ciami zapisanymi w for- 
macie JPEG/ISO 9660 i filmow w formacie 
MPEG-4. Jako jedyne urz^dzenie Philipsa 
potrafi odtwarzac filmy zapisane w formacie 
DivX wersja 4.x i 5.x 

Menu 

Przed rozpocz^ciem odtwarzania ptyty DVD 
nalezy skorzystac z funkcji Set up, w celu 
ustalenia parametrow obrazu i dzwipku. 
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Ustala si§ format obrazu na ekranie telewi- 
zora-4:3 LetterBox, 4:3 Pan Scan \ub 16:9. 
Mozliwa jest regulacja parametrow obrazu 
Smart Picture, co jest wygodne przy wspot- 
pracy z projektorem, ktory takich mozliwo- 
sci nie ma. Do wyboru s$ ustawienia: Stan- 
dard, Stonowany (Soft), Jaskrawy (Bright) 
i Osobisty (Personal). W trybie Osobisty 
uzytkownik zapami^tuje wtasne wartosci 
jaskrawosci, kontrastu i nasycenia kolorow 
w zakresie -4 +4. Pozostate ustalenia to 
wybor j^zyka napisow menu i podtytutow. 
Audio setup stuzy do wyboru funkcji Do- 
wnmix, 3D , Night mode i sygnatu wyjsciowe- 
go cyfrowego lub analogowego. Funkcj§ 
Downmix LT/R T wybi era si§, jezeli odtwa- 
rzacz jest dotqczony do dekodera Dolby 
Pro Logic, stereo dla zestawu kolumn 
L P i subwoofera. 

Funkcja 3D tworzy dzwi^k przestrzenny za 
pomocq gtosnikow dwoch kanatow telewi- 
zora. W trybie Night mode zmniejszona jest 
dynamika gtosnych seen, aby nie przeszka- 
dzac sqsiadom lub domownikom. 

Dzwi^k w trybie cyfrowym moze bye prze- 
stany do amplitunera w trybie wielokanato- 
wym lub LPCM. Do wyboru jest cz$stotli- 
wosc probkowania 48 kHz lub 96 kHz. 

Funkcje 

Odtwarzacz DVD ma liezne funkcje (tabli- 
ca), ktorych wykonywanie zalezy od ro- 
dzaju ptyty. 

Funkcja odtwarzania od ostatniego miej- 
sca zatrzymania ( Resume ) jest realizowana 
dla 5 ptyt, dane o miejscu zatrzymania s$ re- 
jestrowane w pami^ci. Resume dziata po 
wytqczeniu zasilania i wyj^ciu ptyty. Produ- 
ced informuje, ze funkcja moze nie dziatac 
dla wszystkich ptyt. 

Funkcja Zoom powi^ksza x2, x3,x4 wybra- 
ny fragment obrazu w czasie odtwarzania 
lub pauzy. 

Funkcja Repeat umozliwia powtarzanie ca- 
tej ptyty DVD lub rozdziatu, a Repeat A- 
Bwybranego fragmentu. Dla ptytz plikami 
mp3 do wyboru jest powtarzanie jednego 
utworu, folderu lub ptyty. 

Funkcja Time Search umozliwia odtwarza- 
nie po wprowadzeniu danych dotyczqcych 
czasu (godziny, minuty lub sekundy). 
Funkcje oglqdania filmu z wybranej kame- 
ry i wyswietlania roznych j^zykow napisow 
mogq bye realizowane przy odtwarzaniu 
ptyt DVD zapisanych wielokanatowo. 
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DANE TECHNICZNE 

Wideo 

System wideo 

PAL, NTSC 

Standardy kompresji 

MPEG 2 DVD, SVCD 
MPEG1 VCD 
MPEG-4, DivX, JPEG 

Rozdzielczosc zdj^c 
DVD 

5120x 3840 pkt 

Rozdzielczosc pozioma 

720 pkt 

Rozdzielczosc pionowa 

VCD 

576 Inii 

Rozdzielczosc pozioma 

352 pkt 

Rozdzielczosc pionowa 

288 linii 

PrzetwornikC/A 

192kHz/24 bitowy 

Pasmo/fs - cz^stotliwosc probkowania 

DVD 

4 Hz f 44 kHz/fs 96 kHz 
4 Hz , 22 kHz/fs 48 kHz 

SVCD 

4 Hz , 22 kHz/fs 48 kHz 

4 Hz , 20 kHz/fs 44,1 kHz 

CD/Vi deoCD 

Audio 

4 Hz , 20 kHz/fs 48 kHz 

Dynamika 

100 dB 

THD 

0,003% 

S/N 

Gniazda 

110 dB 

AV (RGB) 

scart 

wy wideo 

cinch 

wy audio 

2x cinch 

cyfrowe audio 

wspotosiowe 

Masa 

2,5 kg 

Wymiary (szer.xwys.x gt§b.; 

| 435x.50x.310 mm 


Przy odtwarzaniu ptyt VCD i SVCD mozna 
zdecydowac o wyswietlaniu menu lub nie 
(Playback Control) i wyborze wersji dzwi§- 
ku: stereo, mono left, right i mix mono. 
Funkcja Preview umozliwia wyswietlanie 9 
okienek, w ktorych podgl^da si§ zdj^cia 
i wybiera jedno do powi^kszenia na catym 
ekranie. Przy wyborze prezentaeji zdj^c 
(Slide show), zdj^cia s$ automatyeznie 
zmieniane co kilka sekund. Wybrane zdj§- 
cie mozna obracac w kierunku wskazowek 
zegara lub przeciwnie, zmieniac potozenie 
na pionowe lub poziome oraz tworzyc lu- 
strzane odbicie. Zdjpcia i pliki mp3 znajdu- 
j^ce s\q na tej samej ptycie mozna odtwa- 
rzac jednoczesnie tworzyc w ten sposob 
prezentaeji wzbogaconq o dzwi^k. 

Dla ptyt z plikami mp3, divx, MPEG-4 i JPEG 
wyswietla si§ menu, w ktorym widoczne s^ 

Funkcje realizowane przez ptyty 


Rodzaj ptyty 

DVD 

VCD 

CD 

mp3 

JPEG 

DIVX 

Pauza/Play 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wybor 

sciezki/ rozdziatu 

+ 

+ 

+ 




Mute 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Reasume mode 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

Zoom 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

- 

Repeat 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

Repaeat A-B 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

Time search 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 


katalogi i nazwy plikow tak ja w komputerze 
oraz menu do realizaeji pokazu (Slide Show) 
odtwarzania programowego i listy odtwa- 
rzanych plikow (Play list). 

Funkcja Screen save chroni ekran przed 
wyswietlaniem tego samego obrazu przez 
dtuzszy czas wytqczajqc obraz po 5 minu- 
tach i zmieniajqc na ruchomy, generowany 
przez odtwarzacz. Jezeli nie zaeznie si$ 
odtwarzania ptyty po 15 minutach to od- 
twarzacz przetqczy si$ w stan standby 
(Smart Power). 

Wrazenia uzytkownika 

Estetyka i wykonanie urzqdzenia nie budzi 
zastrzezeh. Nap$d ptyty i szuflady pracuje 
cicho. Skromny wyswietlacz pokazuje nazwy 
podstawowych wykonywanych funkcji i licz- 
by zwi^zane np. z czasami odtwarzanych 
utworow. Zaletq odtwarzacza jest prosta 
obstuga. Wystarczy tylko dotqczyc odtwa- 
rzacz do telewizora kablem scart i wtozyc 
ptyti z filmem, nie przejmujqc si§ wyborem 
rodzaju ptyty. Urzqdzenie samo jq rozpozna 
i rozpocznie odtwarzanie. 

Jakosc obrazu odtwarzanych filmow odpo- 
wiada parametrom odtwarzaczy DVD. Tak- 
ze zdjicia o rozdzielczosci 2560x1920 pkt 
maji naturalne, wyrazne kolory. Zalet^ od- 
twarzacza jest mozliwosc skorygowania 
podstawowych parametrow obrazu, ale 
w ograniezonym zakresie, znaeznie mniej- 
szym niz w telewizorze. 

Dla posiadaezy komputerowych nagrywarek 
ptyt CD i cyfrowych aparatow fotograficz- 
nych duzg zalet$ jest mozliwosc odtwarza- 
nia filmow DivX i zdj$c wzbogaconych 

0 podktad muzyezny na duzym ekranie te- 
lewizora, a nie matym ekranie monitora 
komputerowego. Przy odtwarzaniu filmow 
DivX nalezy zwrocic uwag$ aby plik tekstu 
napisow miat rozszerzenie SRT lub SMI, 
poniewaz napisy nie b§d^ wyswietlane. 
Ograniczenia w porownaniu ze zwyktymi 
odtwarzaczami ptyt CD wyst§puj$ przy od- 
twarzaniu klasycznych ptyt muzycznych. 
Nie ma mozliwosci odtwarzania losowego 

1 programowego utworow. Mozna wyswietlic 
czas wszystkich utworow na ptycie lub od- 
twarzanego utworu. Znaeznie wygodniej 
obstuguje si§ ptyty z plikami mp3, ktorych 
wybor utatwia lista wyswietlana na ekranie 
monitora. Mozliwe jest takze odtwarzanie lo- 
sowe. 

Odtwarzacz DVD mozna polecic mitosni- 
kom filmow zapisywanych w roznych stan- 
dardach, ktorzy chc^ je ogl^dac na duzym 
ekranie telewizora lub projektora. 

Cena 849 zt. 

Jerzy Justat 
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ELASTYCZNY E-PAPIER 

Firma Philips opracowata w swoich 
laboratoriach kolejn^ generacj§ wy- 
swietlaczy, ktore majq petnic funkcje 
elektronicznego papieru. Prototyp 
Philipsa charakteryzuje si§ niespo- 
tykanq wczesniej w rozwiqzaniach 
tego typu elastycznosciq - wyswie- 
tlacz mozna zrolowac w tub§ o sre- 
dnicy zaledwie 2 cm. Firma zaprezentowata kwadratowy ekran 
o przekqtnej 12 cm. Wyswietlacz sktada si$ z 80 tys. pikseli, a swq 
elastycznosc zawdzi^cza plastikowej btonie, na ktorej zostaty nadru- 
kowane steruj^ce uktady organiczne. Do tej pory elektronik§ orga- 
niczn^ udawato si§ umiescic wytqcznie naszkle. Philips nie ujawnit 
szczegotowtechnicznych nowej konstrukcji - ta umiejftnosc daje 
holenderskiej firmie przewag§ technologiczn^ nad konkurencjq. 
Wiadomo, ze uktady steruj^ce zostaty nadrukowane na poliimid 

0 grubosci 25 nanometrow. Na nim umieszczona zostata kolejna war- 
stwa - tym razem o grubosci 200 mikronow -zawieraj^ca ’’elektro- 
niczny atrament” opracowany przez firm§ E Ink. Sktada si§ ona 
z tysi^cy kapsutek zawierajqcych dodatnio natadowane biate czq- 
steczki i ujemnie natadowane czarne. Z warstwy organicznej emito- 
wane jest pole elektryczne, przyciqgajqce w odpowiednich miej- 
scach wyswietlacza czarne lub biate czqstki -wten sposob powsta- 
je obraz. Firma zapowiada, ze za kilka lat rozpocznie masowq pro- 
dukcj§ e-papieru, a wykorzystanie elektroniki organicznej daje szan- 
s§ na niskie koszty produkcji. Wprawdzie konstrukcja nie pozwala na 
prezentacj<=> ruchomych obrazow -czas odswiezenia ekranu to az 

1 sekunda - ale dla wyswietlania tekstow i wykresow nie ma to 

znaczenia. Philips wi^ze duze nadzieje z rynkiem e-papieru -firma 
powotata juz nawet specjalny oddziat, Polymer Vision. (id) 




